Zastosowanie programu komputerowego Cabri II w matematyce.


Budowanie własnych narzędzi w programie Cabri II.

Konstrukcja narzędzia (o nazwie np. „Suwak”) umożliwiającego prezentowanie istotnych elementów w wykonanych konstrukcjach geometrycznych lub algebraicznych.

Polecenie wybierz obiekt manipuluj nim lub edytuj go 
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 umożliwia nam uruchomienie interesującego nas przycisku (jasne tło na przycisku oznacza jego aktywność).

Wybieramy przycisk utwórz odcinek przez wskazanie jego końców 
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 i tworzymy odcinek. Następnie przyciskiem dołącz do utworzonych punktów ich nazwy 
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 wskazujemy odpowiednie punkty i oznaczamy literami A i B. Kolejnym przyciskiem utwórz lub wskaż dwa punkty, a otrzymasz środek odcinka 
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 wyznaczamy środek odcinka AB i dołączamy do uzyskanego punktu nazwę S. Teraz używając ponownie przycisku 
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 budujemy odcinek AS. Narzędziem utwórz lub wskaż punkt należący do obiektu 
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 na odcinku AB umieszczamy w jego jednej z połówek punkt (np. D lub nie wprowadzamy nazwy).

W czasie tej czynności pojawi się napis „Który obiekt?” ma wybrać program Cabri II.

Przyciskiem zmień wygląd obiektów wybierając ich atrybuty z palety 
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 oraz zmień wzór linii wybranego obiektu 
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 przystępujemy do formatowania zbudowanych obiektów. 
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Oto pierwsze nasze kroki:

Przystępujemy do kolejnych czynności.

Narzędziem wskaż punkt i jeden z obiektów (prosta, półprosta, odcinek, wektor, oś lub bok wielokąta), do którego prosta ma być prostopadła 
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 prowadzimy prostą prostopadłą do odcinka AS i przechodzącą przez punkt wcześniej utworzony na odcinku AB (punkt D). Przyciskiem utwórz punkt przecięcia dwóch obiektów wskazując je 
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 budujemy kolejny punkt np. C wskazując punkt przecięcia się prostej prostopadłej i odcinka AS (otrzymany punkt pokrywa się z punktem wcześniej już utworzonym D). Kolejnym przyciskiem utwórz lub wskaż dowolny punkt 
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 umieszczamy na naszej płaszczyźnie w dowolnym miejscu poza odcinkiem AB punkt O. Teraz narzędziem wskaż obiekt i środek symetrii 
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 przekształcamy punkt C w symetrii środkowej względem punktu O na C’.

Jeszcze raz przyciskiem utwórz lub wskaż dwa punkty, a otrzymasz środek odcinka 
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 po wskazaniu punktu leżącego na odcinku AB (punkt D) i C’ budujemy punkt będący ich środkiem (otrzymany punkt pokrywa się z punktem wcześniej już utworzonym O).

Ponownie formatujemy obiekty i przyciskiem zmień kolor obiektu 
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 według uznania dobieramy kolor do otrzymanych punktów i ich nazw.
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Rysunek pokazuje ostatnie nasze kroki:

W celu uzyskania figury przypominającej nam suwak narzędziem ukryj / pokaż obiekty na ekranie 
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 ukrywamy nieistotne elementy konstrukcji – tzn. punkty A, B, S, C i C’ oraz odcinek AS i prostą prostopadłą. Obiekty te zaznaczone zostają odpowiednio śladem rozmazanego punktu (znikają również ich nazwy) oraz przerywaną linią.
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Rysunek przedstawia tę sytuację:

Włączając przycisk wybierz obiekt, manipuluj nim lub edytuj go 
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 otrzymujemy końcowy wynik naszej pracy.

Przesuwając teraz punktem koloru czerwonego po odcinku (to punkt D na odcinku AB) otrzymujemy punkt O raz w kolorze czerwonym, drugim razem w kolorze niebieskim.

Narzędzie to przydatne staje się, jak wcześniej sygnalizowałem w prezentacji informacji na ekranie komputera w czasie pokazu określonej konstrukcji.
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Wykorzystując kolejne możliwości programu Cabri II można utworzoną konstrukcję zapisać jako makrokonstrukcję, celem jej wykorzystania w dalszej pracy z tym programem.

Do zdefiniowania makra, przyciskiem ukryj / pokaż obiekty na ekranie 
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 odkrywamy wcześniej ukryte punkty A i B. 

Przy włączonym przycisku wskaż obiekt(y) początkowe makrokonstrukcji 
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 wskazujemy punkty A, B, O i punkt pokrywający się z O.

Obiekty te zostają zaznaczone jak na ( rys. I).
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Rys. I. Rys. II. 

Przy włączonym przycisku wskaż obiekt(y) końcowe makrokonstrukcji utworzone na bazie obiektów początkowych 
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 wskazujemy punkt (jest to punkt D) na odcinku AB i odcinek AB (jak na rys. II).

Po włączeniu przycisku otwórz okno dialogowe dla nazwania i zapisania makrokonstrukcji 
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 otrzymujemy okno dialogowe „Definiowanie makro”.

Wpisujemy nazwę konstrukcji np. „Suwak”, nazwę obiektu końcowego np. „Narzędzie do prezentacji danych” oraz informacje dotyczące wyświetlania pomocy do tego makro. Informacje te zostaną wyświetlone po naciśnięciu przycisku na pasku Menu / Pomoc.
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Do zdefiniowanej makrokonstrukcji można dołączyć własną ikonę wybieraną z katalogu ikon Przykład. Będzie ona wyświetlana podczas używania polecenia makro.

Można również po naciśnięciu przycisku Zmaż wybrać kolor i samodzielnie utworzyć logo naszego makra za pomocą kliknięć myszką. Będzie ono pojawiało się na pasku narzędzi podczas jego uruchamiania. 

 Jeśli odhaczymy ponadto okienko przy „zapisz do pliku”, to utworzone makro będzie dostępne przy ponownym uruchomieniu Cabri II. W przeciwnym wypadku po ponownym włączeniu Cabri II funkcja ta nie będzie dostępna.
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Aby wykorzystać utworzone makro klikamy w ikonę naszego makra 
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 i postępując tak, jak informacja zawarta w okienku „Pomoc dla tego makra” konstruujemy narzędzie „Suwak”. Otrzymujemy końcowy efekt jak na rysunku poniżej.

Jeżeli zbudowana makrokonstrukcja nie będzie nam odpowiadać, to można ją usunąć. W tym celu na pasku Menu wybieramy kliknięciem polecenie Opcje / Ustawienie narzędzi umożliwiające nam jej usunięcie.
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Pojawi się wówczas okno dialogowe Ustawienia narzędzi:

Myszką wskazujemy i na ikonę naszej makrokonstrukcji, wybierając nazwę makra „Suwak”.
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Po kliknięciu lewym klawiszem myszki można ją wyjąć z katalogu narzędzi, 
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zaś zatwierdzając przyciskiem Tak usunąć na stałe konstrukcję z paska narzędzi.

Opracował: mgr Zygmunt Pastuszczak

Wykorzystanie narzędzia Suwak w prezentacji geometrycznej.

Za pomocą zdefiniowanego przycisku makro 
[image: image22.png]


 budujemy suwak na płaszczyźnie, wskazując dwa punkty i jeden punkt niewspółliniowy z nimi. Trzeci punkt w rzeczywistości składa się z dwóch punktów pokrywających się. Przesuwając myszką punkt na suwaku w stronę prawą powodujemy znikanie jednego z nich. Nadajmy powstałemu punktowi wykorzystując przycisk dołącz do utworzonych punktów ich nazwy 
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 nazwę A.

Przyciskiem utwórz trójkąt wskazując jego trzy wierzchołki 
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 wskazujemy punkt A i dwa inne. W ten sposób budujemy trójkąt. Przyciskiem dołącz do utworzonych punktów ich nazwy 
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 opisujemy trójkąt np. ABC.

Przyciskiem zmień wygląd obiektów wybierając ich atrybuty z palety 
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 oraz zmień wzór linii wybranego obiektu 
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 przystępujemy do formatowania zbudowanych obiektów. Przyciskiem zmień kolor obiektu 
[image: image28.png]


 według uznania dobieramy kolor do otrzymanych punktów, ich nazw oraz trójkąta.

Rysunek poniżej pokazuje efekt wykonanych czynności:

Przyciskiem utwórz trójkąt wskazując jego trzy wierzchołki 
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 wskazujemy punkt leżący pod punktem A i ponownie punkt B i C. W ten sposób budujemy kolejny trójkąt pokrywający się z poprzednim. [image: image65.png]Wibierzi zmies pozyce.
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Za pomocą narzędzia utwórz lub wskaż trzy punkty (drugi jest wierzchołkiem kąta) 
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 tworzymy dwusieczne kątów trójkąta. Przyciskiem utwórz punkt przecięcia dwóch obiektów wskazując je 
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 tworzymy punkt przecięcia się dwusiecznych. Następnie przyciskiem dołącz do utworzonych punktów ich nazwy 
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 wskazujemy ten punkt i nadajemy nazwę np. O. Formatujemy obiekty i wybieramy odpowiednie kolory.

Rysunek poniżej pokazuje efekt naszej pracy:
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Teraz za pomocą przycisku ukryj / pokaż obiekty na ekranie 
[image: image33.png]


 ukrywamy dwusieczne kliknięciem lewym klawiszem myszki w te obiekty.

Konstruujemy promień okręgu wpisanego w trójkąt ABC. Przyciskiem wskaż punkt i jeden z obiektów (prosta, półprosta, odcinek, wektor, oś lub bok wielokąta), do którego prosta ma być prostopadła 
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 wskazujemy punkt O i bok wielokąta np. AC. Przyciskiem utwórz punkt przecięcia dwóch obiektów wskazując je 
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 budujemy kolejny punkt wskazując punkt przecięcia się prostej prostopadłej i odcinka AC. Otrzymane punkty przyciskiem utwórz odcinek przez wskazanie jego końców 
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 tworzymy promień okręgu.

Rysunek poniżej przedstawia efekt tych czynności:
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Ponownie za pomocą przycisku ukryj / pokaż obiekty na ekranie 
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 ukrywamy prostą prostopadłą, trójkąt i drugi punkt przecięcia prostej z trójkątem leżący na boku AB.

Przyciskiem utwórz okrąg wskazując jego środek i punkt, przez który ma przechodzić 
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 kreślimy okrąg o środku w punkcie O i utworzonym promieniu. Formatujemy obiekt i wybieramy odpowiedni kolor.

Wykorzystując narzędzie suwak, można ukrywać lub pokazywać okrąg wpisany w trójkąt. 

Idąc dalej można zbudować okrąg opisany na tym trójkącie.

Za pomocą zdefiniowanego przycisku makro 
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 budujemy kolejny suwak na płaszczyźnie, wskazując dwa punkty i punkt A. Przyciskiem utwórz trójkąt wskazując jego trzy wierzchołki 
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 wskazujemy punkt A i ponownie punkt B i C. W ten sposób budujemy kolejny trójkąt pokrywający się z poprzednimi. Formatujemy i dobieramy kolor tak, aby wyglądał jak poprzednie.

Przyciskiem utwórz symetralną wskazując odcinek lub dwa punkty 
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 tworzymy symetralne boków trójkąta ABC. Przyciskiem utwórz punkt przecięcia dwóch obiektów wskazując je 
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 budujemy kolejny punkt będący przecięciem się symetralnych trójkąta. Następnie przyciskiem dołącz do utworzonych punktów ich nazwy 
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 wskazujemy ten punkt i nadajemy mu nazwę np. S. Formatujemy obiekty i wybieramy odpowiednie kolory.

Rysunek poniżej przedstawia efekt tych czynności:
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Ponownie za pomocą przycisku ukryj / pokaż obiekty na ekranie 
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 ukrywamy symetralne. Przyciskiem utwórz odcinek przez wskazanie jego końców 
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 tworzymy odcinek AC będący promieniem okręgu opisanego na trójkącie.

Przyciskiem utwórz okrąg wskazując jego środek i punkt, przez który ma przechodzić 
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 kreślimy okrąg o środku w punkcie S i promieniu AC. Formatujemy obiekt i wybieramy odpowiedni kolor. Wykorzystując narzędzie suwak, można ukrywać lub pokazywać okrąg opisany na trójkącie. 

Tak wygląda efekt naszej pracy: 
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Na zakończenie inne zastosowanie narzędzia Suwak.

Za pomocą zdefiniowanego przycisku makro 
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 budujemy następny suwak na płaszczyźnie, wskazując dwa punkty i jeden punkt niewspółliniowy z nimi. Suwak posłuży do wprowadzenia komentarza do prezentacji.

Przyciskiem dołącz do utworzonych punktów ich nazwy 
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 wskazujemy punkt na suwaku i przypisujemy mu nazwę np. Komentarz.

Przyciskiem zmień wygląd obiektów wybierając ich atrybuty z palety 
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 oraz przyciskiem zmień kolor obiektu 
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 według uznania dobieramy kolor i przystępujemy do formatowania zbudowanego obiektu.

Przyciskiem dołącz do utworzonych punktów ich nazwy 
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 wskazujemy trzeci punkt makrokonstrukcji. W obszar tekstowy wpisujemy odpowiadający nam komentarz.

Przyciskiem utwórz wielokąt wskazując kolejno jego wierzchołki 
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 budujemy prostokąt, którego jednym z wierzchołków jest punkt A. Formatujemy obiekt i wybieramy odpowiedni kolor.

Wykorzystując narzędzie suwak, można ukrywać lub pokazywać utworzony komentarz. 

Tak wygląda efekt naszej pracy: 
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Opracował: mgr Zygmunt Pastuszczak
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