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Uwagi wstepne

Czytelnikowi, ktéry zdecydowal sie na kupno tej ksigzeczki, nalezy
sie kilka wyjasnien. Przede wszystkim pracy tej nie nalezy traktowac
jako swoistego streszczenia grubych ksiag dotyczacych Matematyki (tej
pisanej z duzej litery) ani tych ksiag, ktére w tytule zawieraja stowa dy-
daktyka matematyki lub teoria i praktyka wychowania. Aby poznaé
te dziedziny wiedzy, nalezy jednak czyta¢ i studiowac grube tomy.
W nich znajduja sie wprawdzie niektére uwagi i mysli zawarte w tej
pracy, ale sa one tam rozwiniete, oméwione i zilustrowane wieloma
przykladami, a nie jak tu, gdzie niektére z nich brzmia czasami nawet
tak, jak gdyby byly wyrwane z kontekstu i z tego powodu moga by¢
malo zrozumiale.

Zbioér ten zawiera, moim zdaniem, wiele cennych i trafnych spo-
strzezen o matematyce, o jej nauczaniu, o znaczeniu matematyki i ce-
lach jej nauczania; czasem kontrowersyjnych, czasem nawet prze-
czacych sobie, gdyz prawda o tak skomplikowanym przedmiocie, jakim
jest matematyka i o bardzo zlozonym procesie jej nauczania musi by¢
nieprosta, a takze zawiera sie w pozornie paradoksalnych sformutowa-
niach. Jezeli jednak takie spostrzezenia, uwagi, aforyzmy, znajdujace
sie w bardzo ré6znorodnych pracach, czasami cytowane juz przez ko-
go$, wydawaly mi sie dostatecznie krotkie i dowcipne, dobrze i blyskot-
liwie sformulowane, przydatne do mojej dzialalnoSci zawodowej, to
sadzilem, ze warto je sobie zanotowa¢. Tak postepowalem przez wiele
lat pracy, a p6zZniej z nauczycielami lub kandydatami na nauczycieli
matematyki. Wiele z tych mysli lub powiedzen wykorzystywalem
w czasie lekcji jako swoiste przerywniki monotonii lekcyjnej, w czasie
wykladu jako podparcie czyim$ autorytetem omawianej tezy, jako ma-
terial do dyskusji na ¢wiczeniach z dydaktyki matematyki lub material
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pomocniczy do opracowania np. scenariusza lekcji specjalnej, zajec¢
pozalekcyjnych, wieczornicy matematycznej itp.

Chcialbym podkresli¢, ze wybor tych mysli i sentencji dokonany zo-
stal wedlug mego widzimisie, moich zainteresowan i na moje potrzeby
intelektualne lub emocjonalne. Znalazly sie tu mysli, spostrzezenia,
uwagi, sentencje i aforyzmy, ktore z jakiego$ powodu odpowiadaly mi,
byly do czego$ przydatne, a przede wszystkim — po prostu mi sie po-
dobaly. Z tego wynika, ze gdyby zbiorek taki byt dzielem kogo$ innego,
to jego zawarto$¢ moglaby by¢ inna, co zreszta jest zupehlie zrozu-
miale.

Jezeli przytoczone czyje$ wypowiedzi nie oddaja dobrze mysli auto-
ra lub zgola sa zdeformowane, moze to by¢ rezultatem wyrwania dane-
go cytatu z kontekstu lub mojego (nie$§wiadomego) znieksztalcenia tej
wypowiedzi, co jest moja wylacznie wing i za co przepraszam.

Zdaje sobie sprawe, ze wiele ciekawych i cennych mysli, rad i zale-
cen o nauczaniu matematyki nie znalazlo sie w tym zbiorze (moze byly
zbyt dlugie, nie dawaly sie ,wyrwac” z kontekstu, a przede wszystkim
nie natrafilem na nie). Ale czy o to chodzi, aby zbiorek taki jak ten byt
przegladem wszystkich ciekawych i waznych stwierdzen w dziedzinie
tak obszernej i tak malo sformalizowanej, jaka jest problematyka na-
uczania matematyki? (chyba byloby to po prostu niemozliwe, a na
pewno powstalaby kolejna gruba ksiega. Czesto nie podaje, skad
dana wypowiedz pochodzi; nie zawsze bytem w stanie poda¢ zrédlo,
poczatkowo nie przywiazywalem do to tego znaczenia, p6Zniej juz nie
moglem odtworzy¢ pochodzenia danego cytatu. Podobnie z autorami.
Nie zawsze wiem, kto jest kto. Dla mojej praktyki nie byto to tak bar-
dzo konieczne. Moze do opracowan pretendujacych do miana nauko-
wych — tak, ale takich zamierzen jednak nie stawialem przed soba.

Dodatkowe wyjasnienia naleza sie myslom i spostrzezeniom ,bez
autora”. Sa to uwagi badz gdzie$ zaslyszane, badz bedace przetworze-
niami gdzie§ przeczytanych (niewiadomo gdzie i kiedy) wypowiedzi,
a czasami efektem réznych dyskusji lub przerobek czyichs, mniej lub
bardziej skrystalizowanych, mysli. Pamietam, Ze po przeczytaniu po-
wiedzenia Owidiusza ,,By¢ zakochanym to by¢ szalonym przy zdrowych
zmyslach”, powstala my$l: ,Zachwycaé sie matematyka to byé¢ szalo-
nym przy zdrowych zmysltach”, natomiast zart ,Stary filozof lezy na

10




lozu bolesci...” przeksztalcony zostal na: ,Stary dydaktyk...”. Czyje to
wiec sa powiedzenia? W innych przypadkach nie sposo6b ustalié autora,
nie sposdb uznac je rowniez za moje wypowiedzi lub mysli, ale zdecy-
dowalem sie zamiesci¢ je mimo braku tej informacji.

Podzial zamieszczonych tu wypowiedzi na rozdzialy nie jest roz-
lgczny. Niektore wypowiedzi ,pasowalyby” do rozdziatu innego niz ten,
w ktorym sg zamieszczone, ale przeciez nie mozna rozdzieli¢ matema-
tyki od jej nauczania ani od anegdoty o niej.

Jak ten zbiér wykorzystywac — wydaje mi sie, ze tak jak juz wspomi-
natem:

— do poglebienia swojej i uczniow wiedzy ogoélnej o matematyce,
o jej zwigzkach z kultura, literatura, religiami czy mitologia,

— do wzbogacania lekcji matematyki o elementy humorystyczne,
anegdotyczne, historyczne, a moze nawet i filozoficzne,

— do zorganizowania nietypowej lekcji (setnej, okoliczno$ciowej,
Swiatecznej itp.),

— do zorganizowania wieczornicy matematycznej (teatrzyk matema-
tyczny) itp.

— do ubarwiania naszej nauczycielskiej codzienno$ci — moze czasa-
mi zbyt madrej i powaznej.

Zbiorek ten, w wydaniu skryptowym, spotkat sie z duzym zaintere-
sowaniem. Wydaje sie zatem, zZe trzeba ponownie wydac te publikacje,
gdzie mozna przeczyta¢ o matematyce i jej nauczaniu bez fachowego
slownictwa matematycznego, bez trudnej i specyficznej symboliki
matematycznej, zdoby¢ wiele waznych i ciekawych wiadomosci o sa-
mej Matematyce. Mam nadzieje, ze, w sposob istotny, przybliza one
Czytelnika do tego, co rozumiemy moéwiac o kulturze matematycznej
lub og6lnym wyksztalceniu matematycznym. Moze taka lektura umoz-
liwi nastepnie méwienie i dyskutowanie o Matematyce i o jej znacze-
niu w naszej kulturze i cywilizacji; bowiem dla wielu ludzi, nawet tych
z wyzszym wyksztalceniem, matematyka, niestety, kojarzy sie przewaz-
nie tylko z rozwigzywaniem mniej lub bardziej zlozonych zadan, z ,za-
kuwaniem” , moze i waznych, ale skomplikowanych i trudnych twier-
dzen i definicji. A szkoda!

Mam troche nadziei, ze zbiorek ten, przynajmniej o €, zmieni co$ na

lepsze w tej sprawie.
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Na zakonczenie chcialbym dodaé, ze wiele mysli i aforyzmow otrzy-
malem od znajomych, studentéow, réwniez od czytelnikow. Praca ta
wiele zawdziecza Stanistawowi Fudalemu, ktéry nie szczedzit wy-
sitkow, aby zebrany material uporzadkowaé i przygotowaé do pier-
wszego wydania skryptowego. Wszystkim tym skladam ta droga nie
pusty zbiér podziekowan.

Kazimierz Skurzynski
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ROZDZIAL 11

O nauczaniu matematyki
— mysli, rady, zalecenia

1. Nauczanie jest sztuka rozbudzania ciekawoSci w mlodych duszach
po to, zeby nastepnie ja zaspokajaé, ciekawo$é¢ jest zas zywa tylko
w umystach szczesliwych (Anatol France).

2. Czlowiek jest tworcg, celem nauczania powinno wiec by¢ przede
wszystkim budzenie i rozwijanie zdolno$ci tworczych ucznidow (Gustav
Choquet).

3. Z dwoch nauczycieli matematyki, ktorzy Swietnie znaja logaryt-
my, sinusy, pochodne, calki lepszy jest ten, ktory zna jeszcze Homera,
Wergiliusza, Kochanowskiego, Krygowska.

4. Uczac, sami sie uczymy (Seneka).

5. W matematyce umiejetnosci sg znacznie wazniejsze od wiadomo-
Sci, dlatego tez w nauczaniu matematyki to, jak uczymy, moze by¢ waz-
niejsze od tego, czego uczymy (Gyorgy Polya).

6. Przy analizie zdolnoSci matematycznych nalezy rozrézni¢ zdol-
no$¢ do przyswajania nowych poje¢ od daru zauwazania nowych pro-

blemoéw.

7. Tam, gdzie wszyscy mysla podobnie, nikt nie mysli zbyt wiele

(W. Lipman).
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( 8. Matematyk naprawde dobrze zna jakie$ poje-
cie, gdy zapomni jego definicje, a mimo to umie je

stosowaé (Roman Sikorski).
9. Uczy¢ nowocze$nie, nalezaloby raczej powie-

dzie¢, uczy¢ dobrze, to przede wszystkim zaintere-

sowaé uczniow matematyka, troszczy¢ sie o to, by
lekcje nasze nie byly ciezkie, nudne, stereotypowe, przeciwnie, by byly
interesujace, ciekawe, czasem dowcipne, by mialy cechy przygody w
poszukiwaniu rozwigzan i tworzenia czego$ nowego, by dostarczaly sa-
tysfakeji kazdemu uczniowi, nawet temu, ktoéry ma trudnosci w opano-
waniu matematyki (Bogdan Nowecki).

10. Nie przypuszczam, zeby jakies chwyty dydaktyczne mogly rady-
kalnie zwiekszy¢ frakcje rozumiejacych matematyke w szkole. Jezeli
zawioda eksperymenty pedagogéw, staniemy przed pytaniem, czy
postapi¢ w my$l zadan zakéw krakowskich i skasowa¢ matematyke
(poza arytmetyka i elementami planimetrii), czy tez postepowaé jak
uczy przyroda, ktéra rozrzuca tysigce ziaren, cho¢ tylko kilka z nich
padnie na zyzny grunt, to z tych ziaren wyrosna pdzniej Pascal, Gauss,
Bolyai [...] (Hugo Dionizy Steinhaus).

11. Sadzimy, ze istnieja dwie podstawowe zasady, ktére powinny
kierowaé¢ kazdym egzaminem z matematyki. Pierwsza polega na tym,
ze materialy egzaminacyjne i stosowane metody oceny powinny daé
kandydatom bardziej mozliwo$¢ zaprezentowania swojej wiedzy niz
odsloniecia niewiedzy. Wedlug drugiej natomiast, egzamin nie powi-
nien podwaza¢ wiary w siebie tych, ktorzy do niego przystepuja (z ra-
portu Cockrofta).

12. Uczen konsumentem, ale rowniez producentem mys$li matema-
tycznej.

13. Rozum ludzki jest w stanie znaleZ¢ jasne i proste odpowiedzi na
jasne i proste pytania (Hermann Weyl).

14. Zdolni matematycy wrecz we wszystkie nauki z przyrodzenia by-
strym wnikaja rozumem (Platon).
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15. Istota nowoczesnego nauczania matematyki nie polega na wpro-
wadzeniu wiekszego stopnia $cisto$ci w rozumowaniach w szkole, po-
lega ona natomiast na polozeniu wiekszego nacisku na metody mate-
matyczne wykorzystywane w samej matematyce i w jej zastosowaniach
(Zbigniew Semadent).

16. Ojczyzna wiecej pozytku odniesie z cnotliwych obywateli, jak
obiecywa¢ moze po matematykach, astronomach i tam dalej (z oficjal-
nego dokumentu Konfederacji Targowickiej).

17. Za malo stwarza sie sytuacji, w ktorych uczen w sposéb sponta-
niczny moglby doznaé¢ radosci z odkrycia i przezywac fakt odkrycia
czego$ nowego. Uczniowie s3 obojetni wobec zagadnien matematycz-
nych, a czlowiek obojetny nie moze by¢ tworczy (Zygfryd Dyrszlag).

18. Ludzie powolni dzieki ksztalceniu i ¢wiczeniu te odnosza ko-
rzy$¢, ze staja sie pojetniejszymi niz byli poprzednio (Platon).

19. Wiedzie¢, co sie wie i wiedziec¢, czego sie nie wie — oto prawdzi-
wa wiedza (,Dialogi Konfucjanskie™).

20. Stosowng bedzie rzecza przekonaé tych, ktérzy w panstwie maja
sprawowaé najwyzsze urzedy, azeby sie garneli do sztuki rachowania
(Platon).

21. Nie mozesz rozwiaza¢ zadania trudnego — bierz sie za zadanie
niemozliwe (Aleksander Wielki).

22, W rzeczywisto$ci nie odbiega daleko od cudu to, ze nowoczesne
metody nauczania jeszcze nie zdlawily $wietej ciekawo$ci dociekan,
bowiem ta delikatna roélinka poza potrzeba bodzcéw wymaga wolno-
Sci, bez ktérej niewatpliwie stanie sie wrakiem i ruing. Jest ciezkim
bltedem mysle¢, ze rado$¢ poszukiwan i badan mozna podsycic¢ przy-
musem i poczuciem obowiazku. Przeciwnie, przypuszczam, ze nawet
zdrowy drapieznik stracilby na zarlocznos$ci, gdyby za pomoca bicza

* ,Dialogi Konfucjanskie” — tekst starochinski, przypuszczalnie z V-III w. p.n.e., za-
pisany za pomocg trzynastu znakoéw, przelozony na trzynastowyrazowa sentencje przez

0. Wojtasiewicza.
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Zero w mianowniku?

To dopiero sek, kabata.

0Od dzi$§ w zadnym zeszyciku
Nie zagrozi za to pala!

A pierwiastek z minus jeden?
Czemu nie ma sensu chcieé?

Albo sinus alfa réwny siedem?
Wolno funkcji kazda warto$é miec!

Pierwiastkowa¢ sume zakazano.
Zgoda, niech tak bedzie

Na podwérku, w nocy, rano
Lecz nie zawsze i nie wszedzie.

Gdy wiec uczen sprawdzian meczy,
Albo stoi przy tablicy,

Niech ten zakaz go nie dreczy

A wnet wszystko pieknie zliczy.

Zero dzieli zero, to jest to!
Roéwne 2, 3, 4, nawet sto.
Gdzie sie koncza kreski dwie =
Wolno pisaé, co sie chce!

Wtem kto§ wola — glos mu znika.
Widze defekt tutaj maly,

Z naszych hasel to wynika:

Dwa plus zero — jeden caly.

I powstala konsternacja.

Co tu robic¢? Gdzie jest racja?
Niech odpowie wasza glowa,
Czy jest dobra matma nowa?

(Kazimierz Skurzynski)

101. Proroctwo dla nastolatek

Ktorej pannie matma obca,
Ta nie bedzie miala chlopca.
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102. Cena niezbyt szkolna

Kto w pogardzie ma wektory,
Ten jest glupi albo chory.

103. A. Eddington ostrzegal, iz fizyk, ktory chcialby ujmowaé swoja
zone wylacznie w kategoriach fizyko-matematycznych ryzykuje szybka
zmiane stanu cywilnego. Jedynie studenci pierwszych lat matematyki,
niezrazeni ostrzezeniami Eddingtona, definiuja jeszcze milo$¢ jako li-
mes uczucia przez rozsadek, gdy rozsadek dazy do zera.

104. Tragizm rodu ludzkiego: na ogol czlowiek jest madry jedno-
stronnie, a glupi wielostronnie (Ludwik Hirszfeld).

105. Szczescie czlowieka nie zalezy od tego, czy zna trygonometrie
(Morris Kline).

106. Matma jest dobra na wszystko

Czasem mys$lisz sobie sam,
Jak poderwaé dziewcze mam?
Zaden sposéb nie skutkuje!
Ona ciagle matme kuje.

Powtérz zatem wszystkie wzory,
Logarytmy i wektory,
Twierdzeniami nabij glowe

O réwnaniach obmy$l mowe.
Nadto humor miej radosny 0

I poczekaj przyjécie wiosny.
Wtedy zacznij od pytania:
— Czy znasz sposo6b na réwnania?

Zaraz dialog sie potoczy,

Zbi6r rozwigzan zauroczy,
Nieskonczonoé¢ sie zamarzy!
Matma SzczeSciem was obdarzy.

(Kazimierz Skurzynski)




107. Twierdzonka starozytnych

Tales:
Ta, co o stosunkach ma zle zdanie
— Stara panna pozostanie.

Pitagoras:
Kto pogardza kwadratami,
Zycie spedzi z baranami.

108. Rzecze raz czart do zebraka:
Niech umowa stanie taka
Gdy przebiezysz most ten caly,
Zdwoje twoje kapitaly

Ty za$ tylko mi w nagrode
Osiem groszy rzucaj w wode.
Dziad sie zerwal, chetnie leci
Jeden raz i drugi, trzeci

Tu dopiero spostrzegl — zdrada!
Ani grosza nie posiada.

Teraz predko rachuj maly,
Jakie dziad mial kapitaly.

(Ze zbioru zadan W. Okulicza)

109. Posylano mnie do szkoly [...]. Nauczylem sie recytowac tablicz-
ke mnozenia do 5 x 7 = 35 i nie sadze, bym kiedykolwiek mogl nauczyé
sie wiecej, nawet gdybym pozostal w szkole na zawsze (Mark Twain,

~Przygody Hucka”).

110. Ludzie s3 jak cyfry, nabieraja znaczenia dzieki pozycji (Napole-

on Bonaparte)

111. Na $wieta kupiliémy poltora zywego karpia (gospodyni domowa).

112. Ma tak $cisly umysl, ze juz nawet z matematyki nic nie moze

zrozumiecd.

113. Matematyka uczy, ze nalezy liczy¢ sie z zerami.
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