Konstrukcje geometryczne z wykorzystaniem technologii komputerowej.

Komentarz.


PROGRAM CABRI II


Program CABRI II to program, którego możliwości dydaktyczne w nauczaniu algebry, geometrii i fizyki stawiają go wysoko w ocenie ekspertów od nauczania tych przedmiotów przy użyciu komputera.


Program CABRI II posiada narzędzia matematyczne, które wzbogacają jego wartości dydaktyczne we wszystkich etapach kształcenia matematycznego. Narzędzia te umożliwiają nauczanie nie tylko geometrii, ale również algebry, analizy i statystyki. Zastosowanie windowsowkiego interfejsu pozwala na współpracę z innymi programami ( np. Wordem). 


Programu zaopatrzony jest w układ współrzędnych z możliwością interakcyjnej zmiany jednostek jego osi. Dzięki zainstalowanemu kalkulatorowi na wartościach argumentu x (lub n w przypadku ciągu) można wykonywać podstawowe działania algebraiczne oraz funkcyjne. Kalkulator zaopatrzony jest w funkcje trygonometryczne i odwrotne do nich, logarytmiczne (przy podstawie 10 oraz e), pierwiastkową, potęgową o dowolnym wykładniku i funkcję inwersji wyniku. 


Dzięki opcji przeniesienia wielkości liczbowej, można w każdej chwili odczytać współrzędne wskazanego punktu, utworzyć punkt o zadanych współrzędnych, odczytać równanie prostej w postaci kierunkowej lub ogólnej, okręgu i stożkowej.


Kolejną ciekawostką programu CABRI to możliwość umieszczenia na jego ekranie punktów kratowych. Ta opcja pozwala np. przedstawić graficznie ciąg liczbowy, funkcje i krzywe.


Inna opcja zawarta w CABRI II to edytor numeryczny pozwalający badać zachowanie się funkcji z parametrami. Nadaje się również do ilustracji rozwiązań układów równań liniowych, układów równań z parametrami jak również do badania położenia rozmaitych figur względem siebie.


Konstrukcję wykonaną w CABRI II można opatrzyć tekstem wyjaśniającym, lub poleceniami do wykonania przez ucznia. Można mierzyć również pola figur ilustrować zależności funkcyjne pola danej figury od jej kształtu. Obserwować jak zmienia się na przykład pole trójkąta w zależności od położenia jego wierzchołka.


Istnieje możliwość bezpośredniego uzyskania sumy, różnicy dwóch wektorów po ich wskazaniu i wskazaniu punktu zaczepienia. 


Program ponadto udziela odpowiedzi na pytania czy coś jest prostopadłe, równoodległe, współliniowe i przynależne do danego obiektu.


Cabri II ma zainstalowane opcjonalnie narzędzia do ilustracji przekształceń geometrycznych: symetrii osiowej i środkowej, translacji o wektor i obrotu o kąt oraz inwersji kołowej. Występują gotowe konstrukcje wielokątów foremnych i gwiaździstych. Obiekt można nie tylko wykreślić w danym kolorze, ale również wypełnić jego wnętrze wybranym kolorem. Konstrukcje wykonane w CABRI II można opisać komentarzem, jak też nadać im tytuł. Tekst można redagować używając różnego rodzaju i wielkości czcionki w wybranym kolorze oraz rodzaju ramek otaczających go.


CABRI II pozwala również ilustrować problemy ze statystyki i rachunku prawdopodobieństwa, pozwala obliczać średnie statystyczne, wartość oczekiwaną


 Wszystkie te narzędzia współpracują ze sobą i odpowiednio użyte umożliwiają badanie problemów geometrycznych od strony analitycznej i pozwalają realizować na lekcjach matematyki tematykę związaną z algebrą, analizą a nawet statystyką. 

Program CABRI II

Po włączeniu programu pojawia się ekran, którego menu składa się z rozwijalnego menu tekstowego i ikon.
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U dołu i po prawej stronie ekranu znajdują się paski przewijania poziomego i pionowego. Po lewej stronie można uaktywnić pasek narzędzi edycyjnych przez wciśnięcie polecenia OPCJE / POKAŻ PALETĘ NARZĘDZI.
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Polecenie wybierz obiekt. manipuluj nim lub edytuj go 
[image: image2.png]


 umożliwia nam uruchomienie interesującego nas przycisku (jasne tło na przycisku oznacza jego aktywność).
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wybieramy polecenie 
[image: image3.png]


 i uruchamiamy przycisk komentarza – pojawia się obszar tekstowy.

W oznaczony obszar tekstowy wpisujemy np.: 

 [image: image4.png]



Czynność tę powtarzamy. W oznaczony obszar tekstowy wpisujemy temat konstrukcji i metodę jej wykonania np.:

Konstrukcja równoległej do danej prostej p przechodzącej przez punkt A nie leżący na prostej p.

[image: image5.png]Metoda rownolegtoboku.




Przyciskiem wypełnienie 
[image: image6.png]


 wypełniamy obszar tekstowy wybranym kolorem.

Za pomocą przycisku 
[image: image7.png]


 zmieniamy kolor czcionki.

Ponownie uruchamiamy polecenie komentarza i wpisujemy opis konstrukcji.

Teraz poleceniem punkt 
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 zaznaczamy dwa punkty, a za pomocą polecenia nazywanie 
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 oznaczamy je przez A i B.

Następnie poleceniem utwórz prostą przechodzącą przez wskazany punkt 
[image: image10.png]


 kreślimy prostą p przechodzącą przez punkt B. Za pomocą przycisku 
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 określamy kolory obiektów.
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Poleceniem utwórz okrąg wskazując punkt i środek 
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 promieniem BA z punktu B kreślimy okrąg. Za pomocą przycisku 
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 wybieramy kolor obiektu.

Otrzymujemy następującą postać konstrukcji:

Poleceniem utwórz punkt przecięcia dwóch obiektów wskazując je 
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 zaznaczmy punkty przecięcia okręgu z prostą przez C i C’.
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Poleceniem 
[image: image15.png]


 z punktu A i C promieniem BA kreślimy dwa okręgi wyróżniając je odpowiednimi kolorami. Ponownie poleceniem utwórz punkt przecięcia dwóch obiektów wskazując je 
[image: image16.png]


 zaznaczmy punkty przecięcia okręgów przez B i D

Rysunek przedstawia efekt naszej pracy:
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Teraz poleceniem utwórz prostą przechodzącą przez wskazany punkt 
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 kreślimy prostą przechodzącą przez punkty A i D, a za pomocą polecenia nazywanie 
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 oznaczamy ją przez k, zaś przyciskiem 
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 wybieramy kolor obiektu. 

Kolejnym poleceniem utwórz wielokąt wskazując kolejno jego wierzchołki 
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 budujemy równoległobok ABCD, który wypełniamy odpowiednim kolorem za pomocą przycisku 
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Istnieje także polecenie 
[image: image22.png]


, które pozwala nam uzyskać informacje czy wybrane obiekty (w naszym przypadku prosta p i k) są równoległe. Wciskamy przycisk i pojawia się odpowiedź: „Obiekty są równoległe”. Można w wyświetloną informację wpisać z klawiatury, jakie to obiekty (u nas k i p).

[image: image23.png]Konstrukcja kata 30 stopni.
Metoda tréjkata rownobocznego.
1) rysujemy dowolny odcinek AB
2) promieniem AB z punktu A i B zakre$lamy - otrzymamy w
okregi dwa punkty Ci D.
3) prowadzimy potprosty CA z punkt C - otrzymujemy kat 60 stopni
1) prowadzimy prosta CD - uzyskujemy kat 30 stopni réwny katowi ACD.





Polecenie wybierz obiekt. manipuluj nim lub edytuj go 
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 umożliwia nam uruchomienie interesującego nas przycisku (jasne tło na przycisku oznacza jego aktywność).

[image: image55.png]Metoda tréjkata réwnobocznego.



wybieramy polecenie 
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 i uruchamiamy przycisk komentarza – pojawia się obszar tekstowy.

W oznaczony obszar tekstowy wpisujemy np.: 

 [image: image26.png]Fadanie 2.




Czynność tę powtarzamy. W oznaczony obszar tekstowy wpisujemy temat konstrukcji i metodę jej wykonania np.:

[image: image56.png]



[image: image57.png]CON
7




Przyciskiem wypełnienie 
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 wypełniamy obszar tekstowy wybranym kolorem.

Za pomocą przycisku 
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 zmieniamy kolor czcionki.

Ponownie uruchamiamy polecenie komentarza i wpisujemy opis konstrukcji.

[image: image58.png]Konstrukcja kata 30 stopni



Poleceniem utwórz odcinek przez wskazanie jego końców 
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 zaznaczamy dowolny odcinek AB. Za pomocą polecenia nazywanie 
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 oznaczamy jego końce przez A i B, zaś przyciskiem 
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 wybieramy kolor czcionki. 

Kolejnym przyciskiem 
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 wybieramy grubość linii

Zauważmy, że przycisk posiada białe tło – oznacza to, że polecenie jest w danej chwili czynne (można wykonać daną czynność).

Poleceniem 
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 z punktu A i B promieniem BA kreślimy dwa okręgi wyróżniając je odpowiednim kolorem przyciskiem 
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.

Uwaga!

Poleceniem cyrkiel - utwórz lub wskaż trzy punkty, dwa pierwsze określają długość promienia okręgu a trzeci jego środek (zamiast dwóch pierwszych punktów możesz wskazać odcinek) 
[image: image35.png]let



 pozwalają nam również narysować okrąg.

Poleceniem utwórz punkt przecięcia dwóch obiektów wskazując je 
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 zaznaczmy punkty przecięcia okręgów przez C i D

Z punktu C poleceniem, utwórz półprostą przez wskazanie jej początku oraz kierunku lub drugiego jej punktu. 
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 prowadzimy półprostą CA. Przyciskiem 
[image: image38.png]


 zmieniamy kolor półprostej na np. czerwony.

[image: image59.png]


Kolejnym przyciskiem zaznacz kąt przez wskazanie trzech punktów (zaś drugi jest jego wierzchołkiem) 
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 zaznaczamy kąt CAB.

Rysunek obok przedstawia efekt naszej pracy.

Teraz poleceniem odczytaj miarę kąta wskazując trzy punkty definiujące go 
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 zaznaczmy kąt CAB jako kąt 60 stopni.

[image: image60.png]Konstrukcja réwnolegtej do danej prostej p przechodzacej przez punkt A nie lezacy na prostej p.
Metoda réwnolegtoboku.

1) na prostej p obieramy dowolny punkt B

2) promieniem BA z punktu B zakreslamy okrag - otrzymamy dwa punkty w wyniku przecig
prostej okregiem.Jeden 2 nich to punkt C.

3) z punktu A C promieniem BA zakreSlamy okregi - w wyniku przecigcia okrggéw mamy rézny
0d B punktD.

4) przez punkty Ai D prowad; s kjest szukang prosta réwnolegtq do p.




Z punktu C poleceniem, utwórz półprostą przez wskazanie jej początku oraz kierunku lub drugiego jej punktu. 
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 prowadzimy półprostą CD. Przyciskiem 
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 zmieniamy kolor półprostej na np. czerwony. Ponadto można również przyciskiem zmień wygląd obiektów wybierając ich atrybuty z palety 
[image: image43.png]


 modyfikować dany obiekt (np. punkty, półproste, tekst, itp).

Rysunek przedstawia możliwości tej funkcji w programie Cabri II.

Poleceniem utwórz punkt przecięcia dwóch obiektów wskazując je 
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 zaznaczmy punkty przecięcia półprostej CD z odcinkiem AB.

Przyciskiem zaznacz kąt przez wskazanie trzech punktów (zaś (drugi jest jego wierzchołkiem) 
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 zaznaczamy kąt ACD. Teraz poleceniem odczytaj miarę kąta wskazując trzy punkty definiujące go 
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 i zaznaczmy kąt ACD jako kąt 30 stopni.

Przyciskiem wypełnienie 
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 wypełniamy obszar tekstowy kąt celem jego wyeksponowania wybranym kolorem(np. żółtym).

Opracował: mgr Zygmunt Pastuszczak
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