Propozycja rozktadu materiatu

Realizacja programilatematyka blizegj nas w liceum i technikum uzupeiniggym wymaga
minimum 6 godzin tygodniowo w catym cyklu ksztat@en

LICEUM UZUPELNIAJ ACE

Klasa I: 36 tygodnk 3 godziny = 108 godzin
Klasa Il: 27 tygodnk 3 godziny = 81 godzin
RAZEM: 189 godzin
Klasa Lp Dziat Godz.

1 Liczby i ich zbiory 30

2 Funkcje trygonometryczne lata ostrego 12

3 Pojecie funkcji. Funkcja liniowa. Funkcja kwadratowa 27

4 Planimetria 16

5 Statystyka 9

6 Rachunek prawdopodobigéstwa 11

Godziny do dyspozycji nauczyciela 3

7 Wielomiany i funkcje wymierne 23

8 Ciagi liczbowe 12

Il 9 Geometria analityczna 14

10 Stereometria 10

11 Funkcje wyktadnicze. Funkcje logarytmiczne. 13

Godziny do dyspozycji nauczyciela 9




TECHNIKUM UZUPELNIAJ ACE

Klasa I: 36 tygodnk 2 godziny = 72 godzin
Klasa Il: 36 tygodnk 2 godziny = 72 godzin
Klasa Ill: 27 tygodnix 2 godziny = 54 godzin

RAZEM: 198 godzin
Klasa Lp Dziat Godz.
1 Liczby i ich zbiory 30
2 Funkcje trygonometryczne kgta ostrego 12
3 Pojecie funkcji. Funkcja liniowa. Funkcja kwadratowa 27
Godziny do dyspozycji hauczyciela 3
4 Planimetria 16
5 Statystyka 9
I 6 Rachunek prawdopodobigéstwa 11
7 Wielomiany i funkcje wymierne 23
8 Ciagi liczbowe 12
Godziny do dyspozycji hauczyciela 1
9 Geometria analityczna 14
10 Stereometria 10
! 11 Funkcje wyktadnicze. Funkcje logarytmiczne. 13
Godziny do dyspozycji nauczyciela 17
Uwaga!

W nastpnej tabeli tréci wymienione na zacieniowanym tlg swzgkdnione wPodstawie
programowejnauczania matematyki w zasadniczej szkole zawoddWerzypadku stwierdzenia
przez nauczyciela dobrego opanowania tycitin@ozna je w uzupetniagym liceum i technikum
pomirag.

Wzory wymaga to, inaczej méwac, umiegtnosci, ktore powinien opanowaiczeér w wyniku
edukacji matematycznej podczas realizacji danegatie S to tzw. umiegtnosci oczekiwane, ktore
sa uwzgkdniane w planie wynikowym ksztalcenia matematycmon®dpzna je uszczegotowi
stosownie do poziomu opanowaniastigpoznawanych przez uczniéw wéneej w danej klasie lub
w poprzednim etapie ksztatcenia

Nie sugerujemy metod i form organizacyjnych w odrm@aiu do poszczegoélnych lekcji ze
wzgledu na maliwos¢ zastosowania do tego samego tematu wielnych, zalenie od istniegjcych
warunkéw szkolnych. W przygotowywanyRoradniku dla nauczycielprzedstawimy alternatywne
rozwiazania dotyczce realizacji tego samego tematarmgmi sposobami.



l. Liczby i ich zbiory

Jednostka tematyczna Godz. Wzory wymagan
Pojecie zbioru i podzbioru. ROwré 1 Poda przyktad zbioru i wskazajego podzbidr. Okrdaé
zbioréw. Inkluzja zbioréw. relacje rownéci i zawierania s zbioréw.
Suma, iloczyn i rénica zbioréw. 2 Utworzg sung, iloczyn i r&nice danych zbioréw.
Liczby naturalne, catkowite, 1 Wskaz& w zbiorze liczb rzeczywistych: liczby naturalne,
wymierne i niewymierne. calkowite, wymierne i niewymierne
Podzielné liczb naturalnych: liczby Poshz){c Sig pqdmelnémq liczb .nat.uralnych oraz
: : whasndciami liczb pierwszych i ztoonych.
pierwsze i zlaone. 5

Dziatania na liczbach rzeczywistych.

Wiasnaci dziatah.

Wykona dziatania na liczbach rzeczywistych. Zastosbwa
obliczeniach wiasn@i dziatar. Bada czy wynik obliczé jest

liczba wymierm.

Rozwinicie dziesgtne liczby

Przedstawd zapis liczby rzeczywistej w innej postaci; np.

2=04; 014=2%; V8 =22, 5J5 =/45;

<, X 7o 1 —=A5._3 —6+3/2
rzeczywistej. Porbwnywanie liczb | 1 s ~ 5 2 2
rzeczywistych. Wyznaczy rozwiniecie dziesttne liczby wymiernej. Poda
whasndci rozwiniecia dzies¢tnego liczby niewymiernej.
Poréwnywd liczby rzeczywiste
Obliczy¢ wartas¢ potegi o wyktadniku catkowitym
Pokgi o wykfadniku wymiernym; 2 i wymiernym. Postiy¢ sig kalkulatorem w obliczaniu
dziatania na pegach. przyblizonych wartéci poteg. Wykona dziatania na pggach
o wyktadnikach wymiernych.
Potga o wyktadniku rzeczywistym 1
(informacja)
Pierwiastki arytmetyczne, w tym Oblicza: wartai¢ pierwiastka arytmetycznego. Wykonyéva
pierwiastki nieparzystego stopnia z dziatania na pierwiastkach, w tym na liczbach @acist
liczb ujemnych. Dziatania na 2 \/— . . .
pierwiastkach. Usuwanie a+ b_ C. Poshiy¢ SI.Q kglku_latorem w obliczaniu
niewymierndci z mianownika. przyblizonych wartéci pierwiastkéw.
Wzory skréconego mrenia: (a+bj, Znat wzory skréconego mmenia. Stosowawzor
(a-bf: &-b? (a+b: (a-bf: &b 3 : y skroconeg ' y
2 skroconego mnenia.
Sprawdzian i oméwienig 2
Os liczbowa. Przedzialy na osi . , . . . .
; . P Zilustrowa na osi liczbowej przedziat oraz sgnéznice
liczbowej; suma, rénica i iloczyn 2 o P
1 i iloczyn przedziatoéw liczbowych.
przedziatéw.
Wartaié bezwzgkdna liczby Posiu‘:yc_se pojeciem Wartém_ b_ezwzgé;(_jnej_ I|czby_
e ; rzeczywistej. Zaznaczana osi liczbowej zbiory opisane za
rzeczywistej; interpretacja 2 o . _
pomoa rownai i nieréwndci typu: | x-a| =b, | x-a| >b,
geometryczna.
x-a| <b
Sl prAbIEEnE, SEasonEC 1 Okrsli¢ blad przyblzenia. Oszacowawartas¢ liczbo
wartasci liczbowych. ¢ bhad przy ' ¢ V.
Obliczenie procentowe. Podwki, 5 Zastosowa procenty w obliczeniach praktycznych
obnizki i rabaty. niezkednych wzyciu.
Punkty procentowe Obliczgunkty procentowe.
Procent prosty i sktadany. Lokaty i 3 Oblicza oprocentowanie lokat i kredytow z zastosowanien
kredyty procentu prostego i sktadanego.
Sprawdzian i oméwienig 2
SUMA 30




II. Funkcje trygonometryczne kata ostrego

Jednostka tematyczna Godz. Wzory wymagan
Funkcje trygonometryczneata ostrego. 1 Ok##i ¢ sinus, kosinus i tangensti ostrego.
Wartasci funkeji trygonometrycznychila ktéw 3, Postuzy¢ sig kalkulatorem lub tablicami w
45°, 60°. Odczytywanie z tablic waroi funkcji 1 obliczaniu miary kata, gdy dana jest waéto
trygonometrycznych dla katéw ostrych. funkciji trygonometrycznych.
Obliczy¢ diugas¢ dowolnego boku lub miarkata
L L ostrego w tréjkcie prostoktnym. Zastosowa
Zwiazki miarowe w trojlgcie prostoktnym. 2 funkcje trygonometryczneaka ostrego do
rozwigzywania zada praktycznych.
Obliczy¢ wartdsci pozostatych funkciji
Zwiazki miedzy funkcjami tego samegata ostrego.| 2 trygonometrycznych, gdy dana jest waétgednej
Z nich.
Uzasadni prosh tozsamda¢ trygonometryczg
Proste tasamdci trygonometryczne. 2 np. postacﬂ.+tgza' — —
cosa
Rozwiazywanie rowna typu sinx =a, cosx=a, tgx=a > Rozwipzat réwnanie typu sinx =a, cosx=a, tgx=a
dla P<x<9@ dla P<x<90
Sprawdzian i omowieni 2
SUMA 12




lll. Poj ecie funkcji. Funkcja liniowa.

Funkcja kwadratowa

<

Jednostka tematyczna Godz. Wzory wymagan
Pojcie funkcji. Przyktady funkcji ' L :
i sposoby ich okrdania. Wykres 2 Przedstawd za!amsc funkcyjm tabelly, grafem, wzorem,
L . wykresem, opisem stownym.
funkcji liczbhowej.
Whasndici funkcji. Odczytywanie Odczyta z wykresu funkgji: dziedzip zbior wartgci,
wiasndaci funkcji z wykresu. o - .,
: - 3 miejsca zerowe, najwksz i najmniejsa wartasé
Sporadzanie wykresu funkgcji . 1 .
S ) w przedziale oraz przedziaty monotonicgeio
spetniajcej podane warunki.
Sporadzanie wykresu funkcji Yy 3
fx+p)y=fx)+q y==f(x) y="f(- 2 Przesun¢ wykres funkcji réwnolegle do osi uktadu
X) na podstawie wykresu funkcji y = wspotrzdnych.
f(x)
Sporadzi¢ wykres funkcji liniowej Wyznaczywzor funkcji
liniowej. Interpretowa wspotczynniki we wzorze funkcji
Funkcja liniowa, jej wykres i wlasgoi. | 1 liniowej. Przeksztalaawykres funkcji w symetrii wzglddem
osi OX, osi OY oraz przesuwavykres rownolegle do osi
uktadu.
Réwnania i nieréwnai liniowe. 1 szwaz_ac prob_lerp tef)r_er(_:zny_Iub praktyczny przy pomoc
rownania lub nierownii liniowe;.
Uktady réwna liniowych z dwiema .
L . X Rozwiazat problem teoretyczny lub praktyczny przy pomoc]
niewiadomymi. Interpretacja - L . .
p 2 uktadu réwna liniowych. Obliczy¢ wspo6trzdne punktu
geometryczna ukladu rowfia N , |
ini przectcia sk prostych o danych rownaniach.
iniowych.
Zastosowanie funkcji liniowej > Zast(_)sowa funkcjg liniowa do opisu zalenosici z zycia
codziennego.
Sprawdzian i omowieni 2
Sporadzi¢ wykres funkcji kwadratowej y= dxa#0.
Funkcja kwadratowa, jej wykres i 1 Wyznaczy wartas¢ funkcji, gdy dany jest jej argument.
wiasnaci. Wyznaczy argument, gdy dana jest wastdunkcji jemu
odpowiadajca.
Wyznaczy wzor funkcji kwadratowej. Obliczypierwiastki
Post& kanoniczna, iloczynowa i ogélna trojmianu kwadratowego. Rozgé¢ tréjmian kwadratowy na
funkcji kwadratowej. Przeksztalcenia | 2 czynniki liniowe. Sporzdzi¢ wykres funkcji kwadratowej.
wykresu funkcji kwadratowej. Przeksztatcawykres funkcji w symetrii wzglddem osi OX,
osi OY
Wykres i wkasnéci funkcji L . L
kwadratowej. Najmniejsza i najgisza Odpz_ytzé z wykr(,egu wlas_mm funkcji. O_kresllc najmniejsa i
2 . . 1 najwieksz wartas¢ funkcji kwadratowej w przedziale
wartas¢ funkcji kwadratowej w q )
: omknitym.
przedziale domkigtym.
Roéwnanie kwadratowe i jego 1 Rozwinzat réwnanie kwadratowe algebraicznie i graficznie| .
rozwigzania. Wyznaczy miejsca zerowe funkcji kwadratowej
T e g e Rozwiazat nieréwnd¢ drugiego stopnia algebraicznie
o gleg P J 2 i graficznie. Wykona interpretacj graficzry nierowngci
niewiadona. .
kwadratowej.
Uktady rowna prowadzce do réwna 1 Rozwiazat uktad rowna prowadacy do réwnania
kwadratowych. kwadratowego.
. . o Rozwiazywat zadania tekstowe prowagtz do réwna i
Z,asto§c_>wgnlfe fugk(;p dkwgdratov:ej orgz nieréwnagci kwadratowych z jedpniewiadom. Zastosowéa
(rjownaq | NIErownac brluglggo stopnia 5 funkcje kwadratowy do opisu zalenosci z zycia codziennego.
¢ 0 rotzqungq|a plr(ct) emovf\: Rozwiaza¢ problem teoretyczny lub praktyczny przy pomoc
eoretycznych I praktycznych. réwnania kwadratowego lub nieréwod drugiego stopnia.
Sprawdzian i oméwieni 2
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V. Planimetria

Jednostka tematyczna Godz. Wzory wymagan
. Korzysta ze zwazkdéw miedzy katendrodkowym, katem
Okrag i koto. Katy w okregu. 2 wpisanym i katem ngidzy styczm a ckciwa okregu.
Wzajemne potgenie prostej i okigu. 1 Okréli¢ wzajemne poteenie prostej i okygu.

L . . Wopis& trojkat, czworokit w okrag. Opisé trojkat, czworolkat
Trqjkqt wpisany w okag. Trojkat . na okegu. Zastosowawlasnaci czworokita wpisanego w
opisany na okggu. Czworolgt wpisany | 2 kraa d . . 4. " )

w okrag. Czworokt opisany na okgu okrag do rozwizywania za Zastosovyé\w asndci
' ’ czworokta opisanego na okgu do rozwazywania zada
Rozpozna odcinki proporcjonalne i zapiéadpowiedn,
Odcinki broporcionalne: twierdzenie proporcg. Zastosowéatwierdzenie odwrotne do twierdzenia
propore) ' 2 Talesa w rozpoznaniu prostych réwnolegtych. Zast@go
Talesa. . . I
twierdzenia Talesa do rozwiania problemu teoretycznego
lub praktycznego.
) L Rozpozna trojkaty podobne na podstawie cech poddbtea
Podobi@stwo trojlatow. Cechy 1 tréjkatow.
podobiéstwa tréjlatdw. o ) L
Wskaza odcinki proporcjonalne w trojkach podobnych.
Zastosowé cechy podobigstwa trojlatow do rozwizywania
Figury podobne. 2 zada. Zastosowawtasngci figur podobnych do rozwrania
problemu teoretycznego lub praktycznego.
Zastosowa w rozwigzywaniu probleméw wtasroi bokéw,
. . katow i przektnych: réwnolegtoboku, prostata, rombu i
S0 A 1 kwadratu. Zastosowaobliczanie p6l wieloitow w
rozwiazywaniu zada praktycznych.
Pole kota i dhugéé okregu., 1 Zastqsowa o!ollczame pola kota i dtugei okregu do
rozwiazywaniu zada praktycznych.
Zastosowanie funkgcji Rozwiazywa zadania, wykorzysta¢ funkcje
trygonometrycznych do obliczania pdél 5 trygonometryczne. Znajdowawiazki miarowe w figurach
oraz wyznaczania zazkow ptaskich, take z zastosowaniem trygonometrii oraz w
miarowych w figurach geometrycznych. zadaniach umieszczonych w kongeike praktycznym
Sprawdzian i oméwieni 2
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V. Statystyka.

Jednostka tematyczna Godz. Wzory wymagan
Zbieranie, poradkowanie i Zebra i uporadkowa dane statystyczne. Przedstadane
przestawianie danych statystycznychl diagramem stupkowym, histogramem, diagramem kotowyr
Wprowadzenie pefia histogramu. wykresem punktowym lub liniowym.
Odczytywanie danych
zaprezentowanych w postaci 1 Odczyté dane z diagraméw i wykresow .
graficznej i tabelaryczne,j.
, ) ) Obliczy¢ sredni arytmetyczn szeregu statystycznego
Sr:;:)rr‘]'z arytmetycznarednia 1 pogrupowanego na klasy przy pomocy przedziatow.
W
Obliczy¢ sredni wazomg danych statystycznych.
Wyznaczy mediar i dominang danych statystycznych.
. . . Zinterpretowa sredni arytmetyczn, mediag i dominang
Mediana i dominanta danych 1 danych statystycznych.
statystycznych. , o L, , -
Poréwna wyniki pomiaréw za pomacsredniej
arytmetycznej, mediany i dominanty.
Wyznaczy rozrzut danych statystycznych.
Rozstp, wariancja i odchylenie 1 y_ ] ¥ . Y . ysyezny
standardowe liczony z préby. Obliczy¢ wariancg i odchylenie standardowe danych
statystycznych.
Zastosowanie poznanych poj 5 Dokonywa analizy danych statystycznych, uzasaénia
w zdaniach kyciu codziennym. wnioski wynikahce z przeprowadzonej analizy.
Sprawdzian i oméwieni 2
SUMA 9

VI. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka.

Jednostka tematyczna Godz. Wzory wymagan
Zasada mneenia. 1 Stosowazasag mnazenia.
Zliczanie przypadkéw w prostych 3 Zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych,
sytuacjach kombinatorycznych. niewymagajcych wycia wzoréw kombinatorycznych.

B Ustalic zdarzenia elementarne sprzyjsg danemu zdarzeniu
Zbior zdarzé elementarnych. 1 i wyznaczy ich liczbe. Opisa zdarzenie losowe. Okléc
Zdarzenia. Déwiadczenie losowe. zbiér zdarzé elementarnych dwiadczenia losowego i poda

ich liczbe.

Okresli¢ sure, iloczyn i r&nice zdarzé. Wykorzystywa
Dziatania na zdarzeniach. 1 sung, iloczyn i r&nice zdarzé do obliczania

prawdopodobigstwa zdarzé.

. . . Sformutowa klasyczn definicje prawdopodobigstwa.
POJQCIe, prawdopodobnstwa 11690 14 Postey¢ sig wlasngciami prawdopodobiestwa w obliczeniu
wiasndgci. ; .

prawdopodobigstwa zdarzenia.
Przyktady obliczania S . .
prawdopodobigstwa zdarze w Obliczy¢ pranopqdoblestwo zdarzenia w modelu
- |2 klasycznym (réwnig z pomoa drzewa stochastycznego).
przypadku skaczonej liczby zdarze . . . )
Rozwihzywat zadania o tematyczne praktyczne;.
elementarnych.
Sprawdzian i oméwieni 2
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VII. Wielomiany i funkcje wymierne

Jednostka tematyczna Godz. z
Y Wzory wymagan
Wielomiany. Dziatania na _Uporz_@kowa: nglomlan oraz okrsé!c jego \{vspoif:zy_nnlkl
. . 2 i stopier. Wykon& dodawanie, odejmowanie i mrenie
wielomianach. : S
wielomiandw
Rowna¢ wielomiandw. Pierwiastki 1 Sprawdzd i okresla¢ warunki réwndci wielomianow.
wielomianu. Sprawdzt, czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu.
Rozktadanie wielomianéw na
czypn|k| (za POMOE WzOTow : Rozlazy¢ wielomian na czynniki. Wyznacgypierwiastki
skroconego mn@nia, grupowania | 2 . .
. . , wielomianu.
wyrazow, wyhczania wspolnego
czynnika przed nawias).
. S o Obliczy¢ reszt z dzielenia wielomianu przez dwumian.
Dzielenie wielomianéw z reszt 1 SO . . .
Podzielt wielomian przez wielomian.
p . . Rozwigzat rownanie wielomianowe metadozktadu na
Rownania wielomianowe. 2 Iy
czynniki.
Sprawdzian i omoéwienie
Rozpozna wyrazenie wymierne. Okigi ¢ dziedzirg
Wyrazenia wymierne. 1 wyrazenia wymiernego. OblicZywarta¢ wyrazenia
wymiernego dla danych wadu jego zmiennych.
) _ o Skrock lub rozszerz§ wyrazenie wymierne.
Dziatania na wyrzeniach 3 , . . . s .
wymiernych. Wykgnan dod_awanle, odejmowanie, mremie i dzielenie
wyrazen wymiernych.
Rozwiyzat proste rownanie wymierne prowagde do
Rozv_viagywanie prostych réwria 5 réwnania liniowego lub kwadratowego, typis = x .
wymiernych. Rozwiazywanie zada (rowniez praktycznych) prowadzych
do prostych réwnawymiernych.
Sporadzi¢ wykres funkcji y =; (x# 0) dla a>0 oraz a<0.
. a
Funkcja y = dlax#0 2 Okresla¢ whasndci funkeji, przeksztatoawykres funkcji w
symetrii wzgedem osi OX, osi QY oraz przesuévaykres
réwnolegle do osi ukfadu.
Sporzadza wykres, odczytywawlasnaci i rozwiazywat
Proporcjonalné odwrotna. 3 zadania umieszczone w kongele praktycznym zvazane z
proporcjonalnécia odwrotr.
Sprawdzian i omowieni 2
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VIII. Ci agi liczbowe

Jednostka tematyczna Godz. Wzory wymagan
Definicja i przyktady cagéw Zdefiniowa ciag jako funkcg okreslona w zbiorze liczb
liczbowych. Sposoby okfkania 1 naturalnych. Naszkicowawykres cigu. Obliczy dowolny
ciagow. wyraz chgu.
Monotonicznd¢ ciagu liczbowego. 1 Zbadamonotoniczné ciagu.
Okreslenie ciagu arytmetycznego. Rozpozna ciag aryt.mfaty.czny. Zbadeczy cag jest .
. . 2 arytmetyczny. Posky¢ sie wzorem na ogolny wyrazagu

Wz6r ogolny.

arytmetycznego.
Suma czsciowa chgu L, L
arytmetycznego. 1 Postuay¢ sic wzorem na sumwyrazéw cagu arytmetycznego,
Okreslenie chgu geometrycznego. Rozpozna ciag geomgtryczny. Zbadazy Chg jest _

. . 2 geometryczny. Poshy¢ sie wzorem na ogoélny wyrazagu

Wz6r ogolny.

geometrycznego.
Suma czsciowa chgu 1 Poshryé siec wzorem na sumwyrazow cagu
geometrycznego. geometrycznego.
Zastosowanie wtasKoi ciagu 5 Zastosowa ciag w badaniu problemu praktycznego lub
arytmetycznego i geometrycznego. teoretycznego.

Sprawdzian i oméwieni 2
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IX. Geometria analityczna

Jednostka tematyczna Godz. Wzory wymagan
Wykresli¢ prost dara rownaniem. Rozpoziéadwnanie
. . . . prostej. Przeksztaléadwnanie prostej z postaci ogdinej do
Vl?,ovgg?;é?oprgﬁ? Pzgjsiomwy:. 2 kierunkowej. Przeksztatéadwnanie prostej z postaci
b 9 ! - kierunkowej do postaci ogolnej. Sprawgzizy punkt o
danych wspétrzdnych naley do prostej danej réwnaniem.
Réwnanie prostej przechogtzj 1 Napisa réwnanie prostej wyznaczonej przez dwa punkty
przez dwa punkty. o danych wspotrginych.
Okresli¢ czy proste srownolegte na podstawie ich réwna
Prosta réwnolegta do danej. 1 kierunkowych. Wyznaczy rownanie prostej rownolegtej do
prostej danej réwnaniem.
Okresli¢ czy proste sréwnolegte na podstawie ich rowna
Prosta prostopadta do danej. 1 kierunkowych. Wyznaczyroéwnanie prostej prostopadtej do
prostej danej rownaniem.
Potazenie prostych na ptaszcaye Interpretowé geometrycznie uktad dwdéch rownbniowych
kartezjaiskiej a uktady réwna 1 z dwiema niewiadomymi. Okék¢ potazenie dwdch prostych
liniowych. na ptaszczinie kartezjaskiej majc dane ich réwnania.
Zastosowanie réwnania prostej do 1 Zastosowa réwnanie prostej i pegia odlegtdci do
rozwiazywania problemow. rozwigzania problemu teoretycznego lub praktycznego.
Odlegtas¢ punktow.Srodek odcinka.| 2 Obliczye og!egksc dWO.Ch punk_tow © fjanych yvspotdnych.
Wyznaczy srodek odcinka mag wspotrzdne jego kacow.
. , Obliczy¢ odlegtagé¢ punktu o danych wspokdnych od prostej
Odleg+(1§g punktu od ’prostej. 1 danej rownaniem. OblicZyodlegta¢ dwdch prostych
Odlegtas¢ prostych rownolegtych. .
réwnolegtych.
Wyznaczy wspotrzdnesrodka okegu oraz diugéc
promienia majc rownie okegu. Napisa rownie okegu majic
Rownanie oksgu. 2 wspotrzdnesrodka okegu oraz diugéc promienia.
Narysowd okrag o danym réwnaniu na ptaszémye
karezjaskiej.
Sprawdzian i oméwieni
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X. Stereometria

Jednostka tematyczna Godz. Wzory wymagan
Zdefiniowa proste rownolegte w przestrzeni. Zdefinigwa
. . : prost rownolegh do ptaszczyzny. Zdefiniowalwie
E?c\)’;?glz%*g prrc())ssgtygr? il p::SSZZ((::ZZyZZ: 1 ptaszczyzny rownolegte. Rozstrzygnjaka prosta jest
P prosty P yzn prostopadta do ptaszczyzny. Sformut@wearunki, przy
ktérych dwie ptaszczyznyprostopadie.
Kat nachylenia prostej do 1 Wyznaczy kat nachylenia prostej do ptaszczyzny.
ptaszczyzny. it dwuscienny. Wyznaczy kat liniowy kata dwisciennego.
Wskazd i obliczy¢ kat migdzy scianami wieldcianu, miedzy
Graniastostup. Obliczanie pola scianami i odcinkami oraz maiizy odcinkami takimi jak
powierzchni i obgtosci krawedzie, przektne, wysokéci. Obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa prostego, réwaie 2 oraz obgtos¢ graniastostupa. Zastosodwatasnaci
z wykorzystaniem funkcji graniastostupa do rozgdania problemu praktycznego.
trygonometrycznychdta ostrego. Zastosowa funkcje trygonometryczne do obliczenia dtago
odcinkéw i miar lgtéw w wielascianach.
Wskazd i obliczy¢ kat migdzy scianami wieldcianu, miedzy
Ostrostup. Obliczanie pola scianami i odcinkami oraz rgiizy odcinkami takimi jak
ostup. Lblicz N P krawedzie, przektne, wysokdci.. Obliczy¢ pole powierzchni
powierzchni i obgtosci ostrostupa z L -

. - 2 oraz obgtos¢ ostrostupa. Zastosowavtasndci ostrostupa do
wykorzystaniem funkcji : . X
trygonometrycznychda ostrego rozwigzania problemu pra_ktyc;nego. _Zastc.)sblﬁm.kq_e

' trygonometryczne do obliczenia didgoodcinkdéw i miar
katow w wielascianach.
Bryly obrotowe: walec, stek i kula. Obliczy¢ pole powierzchni walca, stka i kuli. Obliczy¢
Obliczanie pola powierzchni objetos¢ walca, staka i kuli. Zastosowawtasndgci bryty
i objetosci walca, staka i kuli 2 obrotowej do rozwizania problemu praktycznego.
z wykorzystaniem funkgcji Zastosowa funkcje trygonometryczne do obliczenia dtggo
trygonometrycznychdta ostrego. odcinkoéw i miar lstéw w brytach obrotowych.
Sprawdzian i omowieni 2
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XI. Funkcje wyktadnicze. Funkcje logarytmiczne.

Jednostka tematyczna

Godz.

Wzory wymagan

Potgi o wykladniku rzeczywistym.

Obliczy¢ wartas¢ potegi 0 wyktadniku wymiernym oraz
stosowa prawa dziata na potgach o wyktadnikach
wymiernych i rzeczywistych.

Funkcje wyktadnicze.

Sporadza wykresy funkcji wyktadniczych dla éfych
podstaw. Wyznaczywartas¢ funkcji, gdy dany jest jej
argument. WyznaczZyargument, gdy dana jest wastdunkcji
jemu odpowiadajca. Okréla¢ wtasndci funkcji.
Przeksztalcawykres funkcji w symetrii wzglddem osi OX,
osi OY oraz przesuwawykres réwnolegle do osi uktadu.
Rozwisgzywa® zadania dotycce funkcji wyktadniczej
umieszczone w konté&ie praktycznym.

Logarytm.

Korzystaz definicji logarytmu.

Wiasndici logarytmow.

Stosowé w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,

logarytm ilorazu, i logarytm pegi o wyktadniku naturalnym.

Funkcje logarytmiczne.

Sporzdzi¢ wykres funkcji logarytmicznej. Wyznacgy
wartas¢ funkcji, gdy dany jest jej argument. Wyznaézy
argument, gdy dana jest was¢dunkcji jemu odpowiadaga.
Okresla¢ whasndci funkcji. Przeksztatagawykres funkcji w
symetrii wzgkdem osi OX, osi OY oraz przesuévaykres
réwnolegle do osi uktadu. Rozawiywat zadania dotycce

funkcji wyktadniczej umieszczone w kontele praktycznym.

Réwnania i nierbwnii
logarytmiczne.

Rozwigza® proste réwnania i nierdwioi logarytmiczne
algebraicznie i graficznie. . Wyznacdzsniejsca zerowe
funkcji logarytmiczne;j.

Sprawdzian i omowieni
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