10. Gwiazdki z gwiazd dwunastu (2)

W rozdziale 5. poznaliSmy dwunastos-
cian rombowy — wieloScian o wielu cieka-
wych wlasnosciach (tworzy on m.in. parkie-
taz przestrzenny). Bohaterem tego rozdzia-
tu jest inny wieloScian tworzacy przestrzenny
parkietaz — dwunastoscian gwiazdzisty rom-
bowy. Nazwa tej gwiazdki moze by¢ nieco
mylaca, gdyz Sciany jej wcale nie sa romba-
mi, ale sposéb jej konstrukeji ttumaczy taka
wlasnie nazwe.

Spéjrzmy ponownie na keplerowski dwu-
nastoscian rombowy (rys. 10.1). Ma on dwa
rodzaje wierzcholkéw — szes¢, w ktorych
schodza sie 4 Sciany, i osiem, w ktérych scho-
dza sie 3 Sciany.

Rys. 10.1
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| PoprowadZzmy w nim 3 przekatne laczace wierzcholki pierwszego rodzaju (ry-

| sunek 10.2). Nastepnie dolaczmy 4 przekatne laczace wierzcholki drugiego rodzaju
(rys. 10.3). Wszystkie poprowadzone odcinki przecinaja si¢ w jednym punkcie, ktéry

| jest srodkiem symetrii calego dwunastoscianu (rys. 10.4) i wyznaczaja w nim 12 przy-
stajacych ostrostupéw. Ich podstawami sa Sciany bryly, a wierzchotkiem jest punkt

l wspolny wszystkich siedmiu przekatnych. Pojedynczy ostrostup przedstawia rysunek

l 10.5.
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Rys. 10.2




Popatrzmy teraz na nasz dwunastoscian
w ten sposéb, aby widzie¢ jedynie trzy jego
Sciany spotykajace si¢ w jednym punkcie
(rys. 10.6). Wyraznie widzimy... szesciokat
foremny. Czarne linie na rysunku to nic
innego jak szes¢ widzianych ,,z profilu” Scian
naszej bryly. Pozwala to podejrzewac, ze kat
pomiedzy Scianami w dwunastoScianie rom-
bowym ma miare 120°. Tak jest w istocie.
Oznacza to, ze kat miedzy Sciana boczna
a podstawa w powstalych ostrostupach ma

60°.
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Rys. 10.7

Rysunek 10.8 przedstawia dwunasto-
Scian z doklejonymi dwoma piramidkami,
a rysunek 10.9i fot. 10.1 — gotowa gwiazdke.
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Rys. 10.9

Rys. 10.6

Jezeli zatem jedna taka piramidke przy-
kleimy do Sciany dwunastoscianu rombo-
wego, to jej Sciany boczne beda lezaty w ptasz-
czyznach innych Scian tego dwunastoscianu
(rys. 10.7).
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Rys. 10.8

Ma ona dwanascie Scian lezacych w plasz-
czyznach dwunastoScianu rombowego. Kaz-
da z nich sklada sie z czterech tréjkatéw do-
laczonych do Sciany wyjSciowego dwunasto-
Scianu (rys. 10.10). Spos6b powstania gwia-
zdki i ksztalt Scian thumacza w pelni jej
nazwe.

Rys. 10.10




Opisywana wczesniej metoda wy-
konywania modeli poprzez sklejanie
odpowiednich ostrostupéw moze byc
wykorzystana réwniez i tym razem.
Siatke ostrostupa przedstawia rysunek
10.11. Uzywajac podwdjnych skrzy-
detek, nalezy sklei¢ ze soba 12 pira-
midek, tak aby ich podstawy utworzyty
dwunastos$cian rombowy.

Fot. 10.1
Przy laczeniu piramidek nalezy pamietac
o dwéch rodzajach wierzchotkéw dwunastoscia-

nu rombowego.
Rys. 10.11
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Sposéb konstrukeji gwiazdki sugeruje jed-
l nak, ze mozna wykonac atrakcyjna zabawke po-
dobna do opisanej w rozdziale 5. Polaczmy wsta-
| zeczkami 12 piramidek, tak aby ich podstawy
| tworzyly siatke dwunastoscianu rombowego. Od-
stepy pomiedzy ostrostupami powinny wynosic¢
| ok. 1-2 mm. Gotowa zabawke widziang z gory
przedstawia rysunek 10.12. ,Wianuszek pirami-
| dek” mozna zwinac ,,do srodka”, uzyskujac dwunas-
toScian rombowy, badZ tez owinac¢ wokét go-
| towego dwunastoscianu, uzyskujac gwiazdke. Na-
lezy oczywiscie pamietac, aby podstawy piramidek
| i Sciany dwunastoscianu byly przystajace.
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Rys. 10.12

DwunastoScianami rombowymi mozna
wypelnic przestrzen, tak wigc mozna to réw-
niez zrobi¢, uzywajac opisanych gwiazdek.
Najlepiej jednak naocznie si¢ o tym przeko-

A nac wykonujac kilka modeli i zestawiajac je

ze soba.

‘ V Popatrzmy teraz na dwunastoScian gwiaz-
' dzisty rombowy z nieco innej strony. Ma on 12
A A wierzcholkow, ktore leza po cztery w trzech

wzajemnie prostopadlych ptaszczyznach (ry-

sunek 10.13).

Rys. 10.13




Nasz wieloScian przeciety tymi plasz-
czyznami rozpadnie sie na 8 przystajacych
czesci, z ktérych kazda jest... potéwka szes-
cianu (rysunek 10.14). Siatke jednej czesci
przedstawia rysunek 10.15. Linie przery-
wane oznaczaja krawedzie wkleste. Wyko-
nawszy 8 takich elementéw, mozemy ztozyc¢
z nich gwiazdke lub obtozy¢ nimi gwiazdke
wykonana wczesniej. Otrzymamy wdéwczas
szescian.

Fot. 10.2

Rys. 10.14

Elementy mozna réwniez polaczy¢
wstazeczkami w jeden ,wianuszek”. Po-
wstanie kolejna atrakcyjna zabawka
(fot. 10.2-10.5). Jednakze znalezienie
sposobu polaczenia jej elementéw
niech pozostanie (mam nadzieje, ze
niezbyt trudnym) zadaniem dla Czy-
telnikow.

Rys. 10.15

Fot. 10.3



Fot. 10.4

Fot. 10.5

Zadania

1. Co jest uwypukleniem opisanej gwiazdki?

2. W jaki sposéb mozna szybko obliczy¢ je objetosc?

3. Jaki jest zwigzek pomiedzy Scianami bocznymi a podstawami w piramid-
kach tworzacych omawiana gwiazdke?

4. Ile wynosi miara kata pomiedzy Scianami piramidki, ktére zostaja roz-
dzielone przy cieciu gwiazdy jak na rys. 10.13?
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