
10. Gwiazdki z gwiazd dwunastu (2)

W rozdziale 5. poznaliœmy dwunastoœ-
cian rombowy – wieloœcian o wielu cieka-
wych w³asnoœciach (tworzy on m.in. parkie-
ta¿ przestrzenny). Bohaterem tego rozdzia-
³u jest inny wieloœcian tworz¹cy przestrzenny
parkieta¿ – dwunastoœcian gwiaŸdzisty rom-
bowy. Nazwa tej gwiazdki mo¿e byæ nieco
myl¹ca, gdy¿ œciany jej wcale nie s¹ romba-
mi, ale sposób jej konstrukcji t³umaczy tak¹
w³aœnie nazwê.

Spójrzmy ponownie na keplerowski dwu-
nastoœcian rombowy (rys. 10.1). Ma on dwa
rodzaje wierzcho³ków – szeœæ, w których
schodz¹ siê 4 œciany, i osiem, w których scho-
dz¹ siê 3 œciany.

PoprowadŸmy w nim 3 przek¹tne ³¹cz¹ce wierzcho³ki pierwszego rodzaju (ry-
sunek 10.2). Nastêpnie do³¹czmy 4 przek¹tne ³¹cz¹ce wierzcho³ki drugiego rodzaju
(rys. 10.3). Wszystkie poprowadzone odcinki przecinaj¹ siê w jednym punkcie, który
jest œrodkiem symetrii ca³ego dwunastoœcianu (rys. 10.4) i wyznaczaj¹ w nim 12 przy-
staj¹cych ostros³upów. Ich podstawami s¹ œciany bry³y, a wierzcho³kiem jest punkt
wspólny wszystkich siedmiu przek¹tnych. Pojedynczy ostros³up przedstawia rysunek
10.5.
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Popatrzmy teraz na nasz dwunastoœcian
w ten sposób, aby widzieæ jedynie trzy jego
œciany spotykaj¹ce siê w jednym punkcie
(rys. 10.6). WyraŸnie widzimy... szeœciok¹t
foremny. Czarne linie na rysunku to nic
innego jak szeœæ widzianych „z profilu” œcian
naszej bry³y. Pozwala to podejrzewaæ, ¿e k¹t
pomiêdzy œcianami w dwunastoœcianie rom-
bowym ma miarê 120°. Tak jest w istocie.
Oznacza to, ¿e k¹t miedzy œcian¹ boczn¹
a podstaw¹ w powsta³ych ostros³upach ma
60°.

Je¿eli zatem jedn¹ tak¹ piramidkê przy-
kleimy do œciany dwunastoœcianu rombo-
wego, to jej œciany boczne bêd¹ le¿a³y w p³asz-
czyznach innych œcian tego dwunastoœcianu
(rys. 10.7).

Rysunek 10.8 przedstawia dwunasto-
œcian z doklejonymi dwoma piramidkami,
a rysunek 10.9 i fot. 10.1 – gotow¹ gwiazdkê.

Ma ona dwanaœcie œcian le¿¹cych w p³asz-
czyznach dwunastoœcianu rombowego. Ka¿-
da z nich sk³ada siê z czterech trójk¹tów do-
³¹czonych do œciany wyjœciowego dwunasto-
œcianu (rys. 10.10). Sposób powstania gwia-
zdki i kszta³t œcian t³umacz¹ w pe³ni jej
nazwê.
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Opisywana wczeœniej metoda wy-
konywania modeli poprzez sklejanie
odpowiednich ostros³upów mo¿e byæ
wykorzystana równie¿ i tym razem.
Siatkê ostros³upa przedstawia rysunek
10.11. U¿ywaj¹c podwójnych skrzy-
de³ek, nale¿y skleiæ ze sob¹ 12 pira-
midek, tak aby ich podstawy utworzy³y
dwunastoœcian rombowy.

Przy ³¹czeniu piramidek nale¿y pamiêtaæ
o dwóch rodzajach wierzcho³ków dwunastoœcia-
nu rombowego.

Sposób konstrukcji gwiazdki sugeruje jed-
nak, ¿e mo¿na wykonaæ atrakcyjn¹ zabawkê po-
dobn¹ do opisanej w rozdziale 5. Po³¹czmy wst¹-
¿eczkami 12 piramidek, tak aby ich podstawy
tworzy³y siatkê dwunastoœcianu rombowego. Od-
stêpy pomiêdzy ostros³upami powinny wynosiæ
ok. 1–2 mm. Gotow¹ zabawkê widzian¹ z góry
przedstawia rysunek 10.12. „Wianuszek pirami-
dek” mo¿na zwin¹æ „do œrodka”, uzyskuj¹c dwunas-
toœcian rombowy, b¹dŸ te¿ owin¹æ wokó³ go-
towego dwunastoœcianu, uzyskuj¹c gwiazdkê. Na-
le¿y oczywiœcie pamiêtaæ, aby podstawy piramidek
i œciany dwunastoœcianu by³y przystaj¹ce.

Dwunastoœcianami rombowymi mo¿na
wype³niæ przestrzeñ, tak wiêc mo¿na to rów-
nie¿ zrobiæ, u¿ywaj¹c opisanych gwiazdek.
Najlepiej jednak naocznie siê o tym przeko-
naæ wykonuj¹c kilka modeli i zestawiaj¹c je
ze sob¹.

Popatrzmy teraz na dwunastoœcian gwiaŸ-
dzisty rombowy z nieco innej strony. Ma on 12
wierzcho³ków, które le¿¹ po cztery w trzech
wzajemnie prostopad³ych p³aszczyznach (ry-
sunek 10.13).
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Nasz wieloœcian przeciêty tymi p³asz-
czyznami rozpadnie siê na 8 przystaj¹cych
czêœci, z których ka¿da jest... po³ówk¹ szeœ-
cianu (rysunek 10.14). Siatkê jednej czêœci
przedstawia rysunek 10.15. Linie przery-
wane oznaczaj¹ krawêdzie wklês³e. Wyko-
nawszy 8 takich elementów, mo¿emy z³o¿yæ
z nich gwiazdkê lub ob³o¿yæ nimi gwiazdkê
wykonan¹ wczeœniej. Otrzymamy wówczas
szeœcian.

Elementy mo¿na równie¿ po³¹czyæ
wst¹¿eczkami w jeden „wianuszek”. Po-
wstanie kolejna atrakcyjna zabawka
(fot. 10.2–10.5). Jednak¿e znalezienie
sposobu po³¹czenia jej elementów
niech pozostanie (mam nadziejê, ¿e
niezbyt trudnym) zadaniem dla Czy-
telników.
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Zadania

1. Co jest uwypukleniem opisanej gwiazdki?

2. W jaki sposób mo¿na szybko obliczyæ je objêtoœæ?

3. Jaki jest zwi¹zek pomiêdzy œcianami bocznymi a podstawami w piramid-
kach tworz¹cych omawian¹ gwiazdkê?

4. Ile wynosi miara k¹ta pomiêdzy œcianami piramidki, które zostaj¹ roz-
dzielone przy ciêciu gwiazdy jak na rys. 10.13?
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