V Podkarpacki Konkurs Matematyczny im. prof. Franciszka Leji - sprawozdanie

Zasady organizacyjne V PKM

Organizatorem V Podkarpackiego Konkursu Matematycznego w roku szkolnym 2004/2005 był Oddział Podkarpacki Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki 
we współpracy z Oddziałem Rzeszowskim Polskiego Towarzystwa Matematycznego 
oraz dyrektorzy szkół, w których przebiegały poszczególne etapy konkursu. Po raz pierwszy konkursowi nadano imię prof. Franciszka Leji. Patronat nad piątą edycją PKM sprawowali: Marszałek Województwa Podkarpackiego, Podkarpacki Kurator Oświaty oraz Podkarpackie Centrum Edukacji Nauczycieli.

Podobnie jak w latach poprzednich konkurs przebiegał na dwóch poziomach: poziom pierwszy dotyczył uczniów klas trzecich gimnazjów i klas pierwszych szkół ponadgimnazjalnych, zaś poziom drugi przeznaczony był dla uczniów klas drugich szkół ponadgimnazjalnych.

Konkurs składał się z czterech etapów: szkolnego, powiatowego, rejonowego (obszar „starego” województwa) i wojewódzkiego. Organizacja etapu szkolnego należała 
do poszczególnych szkół, a jego przebieg nie był kontrolowany przez Komitet V PKM. 
Szkoła zgłaszała uczniów zakwalifikowanych do wyższego etapu odpowiednim przewodniczącym komisji powiatowych. Kwalifikacja do etapu rejonowego i wojewódzkiego przebiegała na zebraniu przewodniczących komisji powiatowych lub rejonowych. 
Do wyższego etapu (tzn. rejonowego lub wojewódzkiego) zakwalifikowani zostali uczniowie, którzy przekroczyli ustalony próg punktowy.

Zestawy pytań etapów: powiatowego, rejonowego i wojewódzkiego były odrębne dla każdego z poziomów i zatwierdzone przez Przewodniczącego Komitetu IV PKM. Składały się one z pięciu zadań otwartych punktowanych w skali od 0 do 6 punktów. Każde z zadań uczestnik rozwiązywał na osobnej kartce, co ułatwiało pracę komisji – były one poprawiane przez oddzielne zespoły nauczycieli. Poprawa przebiegała w dniu danego etapu konkursu 
i dokonywały jej zespoły powołane przez odpowiedniego przewodniczącego komisji rejonowej, powiatowej lub wojewódzkiej. Etap powiatowy odbył się 19 marca 2005 r.  etap rejonowy 16 kwietnia 2005 r., zaś etap wojewódzki 4 czerwca 2005 r.

W konkursie wzięło udział (począwszy od etapu szkolnego) ok. 1500 uczniów.

Osoby odpowiedzialne za organizację

Skład Komitetu IV PKM:

mgr Piotr Trynkiewicz – Przewodniczący Przemyskiej Komisji Rejonowej PKM,

mgr Ireneusz Stawarz - Przewodniczący Krośnieńskiej Komisji Rejonowej PKM,

mgr Zdzisław Bocheński – Przewodniczący Rzeszowskiej Komisji Rejonowej PKM,  

mgr Wiesław Gajdek – Przewodniczący Rzeszowskiej Komisji Rejonowej PKM,

mgr Anna Rytwińska – Przewodniczący Tarnobrzeskiej Komisji Rejonowej PKM,

dr Paweł Witowicz – członek komitetu, ( OR PTM, Politechnika Rzeszowska),

mgr Eugeniusz Śmietana – członek komitetu  (I LO w Łańcucie),

dr Mariusz Kraus – członek Komitetu  PKM (Wyższa Szkoła Informatyki i Zarządzania),

mgr Kazimierz Serbin – członek Komitetu PKM

mgr Adam Kawałek – Przewodniczący Komitetu PKM,

Przewodniczący komisji powiatowych konkursu 

	L.p.
	Powiat
	Przewodniczący komisji powiatowej
	Szkoła, w której odbędzie się etap powiatowy konkursu

	1.
	brzozowski
	mgr Zbigniew Sawka
	Liceum Ogólnokształcące w Brzozowie

	2.
	jasielski
	mgr Kazimierz         Poniatowski
	I Liceum Ogólnokształcące w Jaśle

	3.
	sanocki
	mgr Ireneusz Stawarz
	I Liceum Ogólnokształcące w Sanoku

	4.
	bieszczadzki i leski
	mgr Bernard Baran
	Liceum Ogólnokształcące w Lesku

	5.
	krośnieński  (grodzki i ziemski)
	mgr Ewa Jaklewicz
	I Liceum Ogólnokształcące w Krośnie

	6. 
	stalowowolski i niżański
	mgr Irena Koperstyńska
	Zespół Szkół w Stalowej Woli, ul.Hutnicza 17, 
37-450 Stalowa Wola

	7.
	tarnobrzeski (grodzki i ziemski)
	mgr Beata Suska 



	Zespół Szkół Nr 1 w Nowej Dębie, ul. M. Reja 7, 39-460 Nowa Dęba

	8.
	kolbuszowski
	mgr Jadwiga          Michalczyk 
i mgr Maria Czachor
	Liceum Ogólnokształcące w Kolbuszowej

	9.
	ropczycko-sędziszowski
	mgr Lucyna Doroba
	Liceum Ogólnokształcące w Sędziszowie Małopoplskim

	10.
	strzyżowski
	mgr Jerzy Moskal. 
mgr Maria Cieplińska
	Zespół Szkół w Strzyżowie

	11.
	mielecki
	mgr  Wojciech           Maryniak
	II Liceum Ogólnokształcące w Mielcu



	12.
	łańcucki
	mgr Eugeniusz          Śmietana
	I Liceum Ogólnokształcące w Łańcucie

	13.
	dębicki
	mgr Jolanta Pietrzyk. mgr Lucyna Bączek
	Zespół Szkół Ogólnokształcących w Dębicy

	14. 
	leżajski
	mgr Bogdan Wojtowicz,


	Zespół Szkół im. B. Chrobrego w Leżajsku

	15.
	rzeszowski (grodzki i ziemski – technika i licea profilowane)
	mgr Zdzisław         Bocheński
	Zespół Szkół Elektronicznych w Rzeszowie

	16. 
	rzeszowski (grodzki i ziemski –licea ogólnokształcące)
	mgr Dorota Gajdek, 
mgr Małgorzata Dul
	IV Liceum Ogólnokształcące w Rzeszowie

	17.
	lubaczowski
	mgr Teresa Bryk
	Liceum Ogólnokształcące w Lubaczowie

	18.
	przeworski
	mgr Bożena Fejdasz
	Zespół Szkół Ogólnokształcących i Zawodowych 
w Przeworsku

	19.
	jarosławski
	mgr Katarzyna          Trynkiewicz
	Zespół Szkół Ogólnokształcących Nr 1 w Jarosławiu

	20.
	jarosławski
	mgr Agnieszka Sowa
	Zespół Szkół Spożywczych, Chemicznych i Ogólnokształcących w Jarosławiu

	21.
	przemyski (grodzki
 i ziemski)
	mgr Tadeusz Baran
	Zespół Szkół Elektrycznych i Ogólnokształcących w Przemyślu

	22.
	przemyski (grodzki
 i ziemski)_
	mgr Leszek Sochański
	II Liceum Ogólnokształcące w Przemyślu


Miejsce i wyniki etapu rejonowego konkursu

Rejon tarnobrzeski

Miejsce: Liceum Ogólnokształcące im. M. Kopernika w Tarnobrzegu
Ilość uczestników I poziomu: 18, II poziomu: 23

Przewodniczący Komisji Rejonowej: mgr Anna Rytwińska (nauczyciel Zespołu Szkół im. S. Staszica w Tarnobrzegu)

Tabela najlepszych wyników I poziomu

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela
	Ilość punktów

	1,
	Michał Żak
	Zesp.Szk. Społ. 
w Tarnobrzegu
	Paweł Dobrowolski
	30

	2.
	Krzysztof Puzio
	Zesp. Szk. Nr 4
w Stalowej Woli
	Elżbieta Żurecka
	29.5

	3.
	Michał Szczęch
	LO Tarnobrzeg, 
ul. Jachowicza
	Mieczysław Knutelski
	27

	4.
	Róża Chojnacka
	Gimn. Nr 6
 Stalowa Wola
	Maria Ramocka
	26

	5.
	Maciej Jabłoński
	ZSO im. KEN, Stalowa Wola
	 Waldemar Rożek
	26

	6.
	Agata Kłeczek
	Zesp.Szk. Społ. 
w Tarnobrzegu
	 Paweł Dobrowolski
	26

	7.
	Magdalena Krawczak
	ZSO im. KEN, Stalowa Wola
	 Waldemar Rożek
	24


Tabela najlepszych wyników II poziomu

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela
	Ilość punktów

	1,
	Tomasz Szarek
	LO Tarnobrzeg, 
ul. Jachowicza
	Mieczysław Knutelski
	30

	2.
	Magdalena Wdowiak
	LO Tarnobrzeg, 
ul. Jachowicza
	Waldemar Rożek
	21,5

	3.
	Tomasz Bonarski
	LO Tarnobrzeg, 
ul. Jachowicza
	Maria Borycka
	20,5

	4.
	Agata Siembida
	ZSO im. KEN, Stalowa Wola
	Waldemar Rożek
	19

	5.
	Marek Janiszewski
	ZSO im. KEN, Stalowa Wola
	 Waldemar Rożek
	19

	6.
	Grzegorz Kozikowski
	LO Tarnobrzeg, 
ul. Jachowicza
	Mieczysław Knutelski
	19


Rejon krośnieński

Miejsce: I Liceum Ogólnokształcące im. Mikołaja Kopernika w Krośnie
Ilość uczestników I poziomu: 33, II poziomu: 28

Przewodniczący Komisji Rejonowej: mgr Ireneusz Stawarz (zast dyr. I LO 
w Sanoku)

Tabela najlepszych wyników I poziomu

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela
	Ilość punktów

	1,
	Bartosz Gruszecki
	I LO, Krosno
	Małgorzata Fundakowska. Ewa Wierdak 
	26

	2.
	Danuta Korona
	I LO,  Krosno
	Ewa Wierdak
	23

	3..
	Dawid Poniatowski
	I LO Jasło
	Lucjan Dranka
	23

	4..
	Marcin Okarma
	I LO Jasło
	Lucjan Dranka
	23

	5.
	Mateusz Częczek
	I LO Krosno
	Ewa Wierdak
	22

	6.
	Marta Cwynar
	I LO Krosno
	Ewa Wierdak
	21

	7.
	Hubert Miś
	Katol. LO, Krosno
	Alina Bienia
	21

	8.
	Karol Skrzyszowski
	I LO, Jasło
	Lucjan Dranka
	23

	9.
	Sylwia Jedziniak
	ZS, Kołaczyce
	Katarzyna Kisielewska
	21

	10.
	Jagoda Jóźwiak
	ZSL, Ustrzyki Dolne
	Anna Orlef
	21


Tabela najlepszych wyników II poziomu

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela
	Ilość punktów

	1,
	Krzysztof Urbanek
	I LO, Krosno
	Małgorzata Fundakowska
	28

	2.
	Bogusław Wróblewski
	I LO,  Krosno
	Małgorzata Fundakowska
	27

	3.
	Maciej Skórski
	I LO,  Krosno
	Małgorzata Fundakowska
	22


Rejon przemyski

Miejsce: Liceum Ogólnokształcące im. M. Kopernika w Jarosławiu, 
ul. 3-go Maja 4
Ilość uczestników I poziomu:17, II poziomu: 11

Przewodniczący Komisji Rejonowej: mgr Piotr Trynkiewicz (nauczyciel, Liceum Ogólnokształcącego im. M. Kopernika w Jarosławiu)

Tabela najlepszych wyników I poziomu

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela
	Ilość punktów

	1,
	Piotr Dobel
	I LO, Przemyśl
	Maria Głowaty
	30

	2.
	Jagoda Krzywoń
	II LO, Przemyśl
	Leszek Sochański
	30

	3.
	Maciej Wawro
	LO, Jarosław
	Krzysztof Wilgucki
	28

	4.
	Tomasz Kaqmiński
	I LO, Przemyśl
	Maria Głowaty
	25

	5.
	Mikołaj Dądela
	II LO, Przemyśl
	Leszek Sochański
	23

	6.
	Katarzyna Andres
	LO Jarosław
	Katarzyna Trynkiewicz
	23

	7.
	Bartosz Pilecki
	I LO, Przemyśl
	Maria Głowaty
	22


Tabela najlepszych wyników II poziomu

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela
	Ilość punktów

	1,
	Jakub Starzyński
	I LO, Przemyśl
	Maria Głowaty
	20

	2.
	Piotr Ruszczak
	II LO, Przemyśl
	Agata Trzpis
	17

	3.
	Bartosz Turczak
	I LO, Przemyśl
	Maria Głowaty
	17


Rejon rzeszowski

Miejsce: IV Liceum Ogólnokształcące im. M. Kopernika w Rzeszowie i Zespół Szkół Elektronicznych w Rzeszowie
Ilość uczestników I poziomu: 78, II poziomu: 35

Przewodniczący Komisji Rejonowej: mgr Wiesław Gajdek (nauczyciel IV LO 
w Rzeszowie) i mgr Zdzisław Bocheński (nauczyciel ZSE w Rzeszowie)

Tabela najlepszych wyników I poziomu

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela
	Ilość punktów

	1,
	Mateusz Kwaiatkowski
	II LO, Rzeszów
	Alicja Laska
	30

	2.
	Bartosz Kołodziej
	IV LO, Rzeszów
	Wiesław Gajdek
	23

	3.
	Zygmunt Dawid
	ZSL, Leżajsk
	Henryka Fleszar
	28

	4.
	Michał Barłowski
	LO SS Prezentek, Rzeszów
	Tomasz Marnik
	26

	5. 
	Karolina Litak
	LO, Ropczyce
	Józef Rączka
	26

	6.
	Martyna Piechowicz
	I LO, Rzeszów
	Marek Gamracy
	25

	7.
	Tomasz Wielgocki
	ZSO, Dębica
	Jolanta Pietrzyk
	25

	8.
	Sebastian Księżak
	IV LO, Rzeszów
	Wiesław Gajdek
	24

	9.
	Cezary Skrzyński
	IV LO, Rzeszów
	Wiesław Gajdek
	24

	10.
	Weronika Stec
	ZS, Sokołów Młp.
	Krzysztof Frączek
	23

	11.
	Michał Peller
	IV LO, Rzeszów
	Adam Kawałek
	23

	12..
	Agnieszka Niemiec
	LO, Dynów
	Zbigniew Tesznar
	23

	13. 
	Grzegorz Rzepka
	III LO, Rzeszów
	Anna Pilat
	23

	14.
	Jakub Kidawa
	M Gimn., Dębica
	Lucyna Prażak
	22

	15.
	Marzena Surdej
	I LO, Mielec
	Bogusława Szczur
	22

	16.
	Monika Kowalczyk
	II LO, Mielec
	Lidia Głuszek
	22


Tabela najlepszych wyników II poziomu

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela
	Ilość punktów

	1,
	Andrzej Słupek
	II LO, Rzeszów
	Kazimierz Ojczyk
	19

	2.
	Tomasz Skrzypczak
	IV LO, Rzeszów
	Wiesław Gajdek
	19

	3.
	Agata Flejszar
	I LO, Łańcut
	Eugeniusz Śmietana
	18

	4.
	Łukasz Michałek
	II LO, Rzeszów
	Ewa Mularz
	18

	5.
	Krzysztof Turek
	I LO, Rzeszów
	Wiesław Bać
	18

	6.
	Łukasz Morytko
	II LO, Mielec
	Zbigniew Rzeźnik
	18


Etap wojewódzki konkursu (finał)

Miejsce: IV Liceum Ogólnokształcące im. Mikołaja Kopernika w Rzeszowie

Ilość uczestników I poziomu: 54, II poziomu: 32

Przewodniczący Komisji Wojewódzkiej: mgr Adam Kawałek (doradca metodyczny, nauczyciel IV LO w Rzeszowie)

Laureaci I poziomu V PKM

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela
	Miejsce 

	1,
	Michał Borkowski
	LO SS Prezentek, Rzeszów
	Tomasz Marnik
	I

	2.
	Bartosz Gruszecki
	I LO, Krosno
	Małgorzata Fundakowska, 
Ewa Wierdak
	I

	3.
	Wawrzyniec Piękoś
	I LO, Jasło
	Lucjan Dranka
	I

	4.
	Michał Peller
	IV LO, Rzeszów
	Adam Kawałek
	II

	5.
	Szymon Doroz
	IV LO, Rzeszów
	Wiesław Gajdek
	II

	6.
	Maciej Wawro
	LO, Jarosław
	Krzysztof Wilgucki
	II

	7.
	Tomasz Kamiński
	I LO, Przemyśl
	Maria Głowaty
	III

	8. 
	Piotr Dobel
	I LO, Przemyśl
	Maria Głowaty
	III

	9.
	Andrzej Michnia
	LO, WSIiZ
	Mariusz Kraus
	III


Laureaci II poziomu V PKM

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela
	Miejsce 

	1,
	Bogusław Wróblewski
	I LO, Krosno
	Małgorzata Fundakowska
	I

	2.
	Maciej Skórski
	I LO, Krosno
	Małgorzata Fundakowska
	I

	3.
	Tomasz Szarek
	LO im. Kopernika, Tarnobrzeg
	Mieczysław Knutelski
	II

	4.
	Tomasz Magryś
	I LO, Łańcut
	Eugeniusz Śmietana
	II

	5.
	Marek Janiszewski
	LO im. KEN, Stalowa Wola
	Waldemar Rożek
	III


Wyróżnieni I poziomu

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela

	1,
	Róża Chojnacka
	Gimnazjum Nr 6, 
Stalowa Wola
	Maria Ramocka

	2.
	Karol Skrzyszowski
	I LO, Jasło
	Lucjan Dranka

	3.
	Mikołaj Dądela
	II LO, Przemyśl
	Leszek Sochański

	4.
	Michał Myszka
	M. Gimn. Nr 4, Dębica
	Danuta Połomska

	5.
	Sebastian Księżak
	IV LO, Rzeszów
	Wiesław Gajdek

	6.
	Mateusz Kwiatkowski
	II LO, Rzeszów
	Alicja Laska

	7.
	Grzegorz Rzepka
	III LO, Rzeszów
	Anna Pilat

	8.
	Joanna Marć
	M. Gimnazjum Nr 1, Dębica
	Lucyna Prażak

	9. 
	Maciej Jabłoński
	LO im. KEN, Stalowa Wola
	Waldemar Rożek

	10.
	Magdalena Krawczak
	LO im. KEN, Stalowa Wola
	Waldemar Rożek

	11.
	Jagoda Krzywoń
	II LO, Przemyśl
	Leszek Sochański

	12.
	Sylwia Jedziniak
	ZSP, Kołaczyce
	Katarzyna Kisielewska

	13.
	Bartosz Pilecki
	I LO, Przemyśl
	Maria Głowaty

	14.
	Marzena Surdej 
	I LO, Mielec
	Bogusława Szczur

	15.
	Bartosz Kołodziej 
	IV LO, Rzeszów 
	Wiesław Gajdek

	16.
	Marian Sikora
	Samorządowe LO, Stalowa Wola
	Eliza Puczkowska

	17.
	Marcin Okarma
	I LO, Jasło
	Lucjan Dranka

	18.
	Mateusz Majka
	I LO, Jasło
	Kazimierz Poniatowski


Wyróżnieni II poziomu

	L.p.
	Imię i nazwisko ucznia
	Szkoła
	Imię i nazwisko nauczyciela

	1,
	Łukasz Loin
	LO im. KEN, Stalowa Wola
	Waldemar Rożek

	2.
	Monika Chapska
	LO im. KEN, Stalowa Wola
	Waldemar Rożek

	3.
	Krzysztof Urbanek
	I LO, Krosno
	Małgorzata Fundakowska

	4.
	Tomasz Skrzypczak
	IV LO, Rzeszów
	Wiesław Gajdek

	5.
	Paweł Osterreicher
	LO im. KEN, Stalowa Wola
	Waldemar Rożek

	6.
	Konrad Laskowski
	II LO, Rzeszów
	Ewa Mularz


Zakończenie V Podkarpackiego Konkursu Matematycznego


Uroczyste zakończenie V PKM odbyło się w IV Liceum Ogólnokształcącym im. Mikołaja Kopernika w Rzeszowie 17 czerwca 2005 r.. Część formalna spotkania była poprzedzona występem artystycznym przygotowanym przez grupę teatralną młodzieży szkoły pod kierunkiem Euzebiusza Sławika. Okolicznościowe przemówienia przed rozdaniem nagród wygłosili: dr hab. Jarosław Górnicki – prodziekan Wydziału Marketingu i Zarządzania Politechniki Rzeszowskiej, dr hab. Antoni Pardała – profesor PR, Edward Wrzesień - dyrektor firmy Instal Rem (głównego sponsora konkursu) oraz starszy wizytator Andrzej Bajorski – przedstawiciel Podkarpackiego Kuratora Oświaty. Listy gratulacyjne dla finalistów i organizatorów wystosowali: Prezydent Miasta Rzeszowa oraz eurodeputowany 
dr Mieczysław Janowski. Dyplomy i nagrody (sprzęt komputerowy i książki) wręczyli: Danuta Stępięn – dyrektor IV LO, Andrzej Bajorski, Edward Wrzesień oraz przedstawiciel Polskiego Towarzystwa Matematycznego dr Paweł Witowicz . Pięciu laureatów drugiego poziomu konkursu uzyskało uchwałą Senatu Politechniki Rzeszowskiej prawo do przyjęcia na tę uczelnię.

Komitet V PKM składa gorące podziękowania fundatorom nagród, którymi byli: firma Instal Rem (główny sponsor), Wydawnictwo „Nowik” , Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Wydawnictwo „Tutor”, Wydawnictwo Mac. Albumy ze zdjęciami z regionu ofiarowali również Marszałek Województwa Podkarpackiego i Prezydent Miasta Rzeszowa.

Zadania konkursowe

I Poziom

Etap powiatowy

1. Długości butów trzech braci wyrażają się różnymi liczbami naturalnymi z przedziału (20:40) cm (przedział otwarty). Gdy odmierzali pokój o długości 3m 60 cm otrzymali dokładnie całkowite pomiary długości pokoju w (swoich) stopach. Podaj długość butów każdego z braci.

2. Rozwiąż równanie 
[image: image1.wmf]11
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 w liczbach naturalnych dodatnich.

3. Dwaj robotnicy mają wykonać wspólnie pewną pracę w ciągu 16 dni. Po czterech dniach wspólnej pracy dokończył ją tylko jeden robotnik w ciągu 36 dni. W ciągu ilu dni wykonałby tę pracę każdy z robotników sam?

4. Dwusieczne kątów trójkąta ABC przecinają okrąg opisany na nim w punktach D,E,F. Udowodnij, że jeżeli trójkąty ABC i DEF są podobne, to są one równoboczne.

5. Wykaż, że dla dowolnych liczb dodatnich 
[image: image2.wmf]z
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 zachodzi nierówność: 
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Etap rejonowy
1.  S jest punktem przecięcia przekątnych czworokąta wypukłego ABCD, zaś punkty O1, O2, O3, O4 są środkami okręgów opisanych na trójkątach: ABS, BCS, DCS i ADS. Udowodnij, że czworokąt O1O2O3O4 jest równoległobokiem.

2. W jakim prostokącie, którego długości boków są liczbami całkowitymi, obwód i pole wyrażają się tymi samymi liczbami ?

3. Udowodnij, że jeżeli 
[image: image4.wmf]3

3

b

a

+

 i 
[image: image5.wmf]b

a

+

 są liczbami wymiernymi oraz 
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, to 
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 jest również liczbą wymierną.

4. Pole równoramiennego trapezu opisanego na okręgu jest równe S. Oblicz długość ramienia tego trapezu, jeśli jego kąt ostry ma miarę 300. 

Możesz skorzystać z twierdzenia: W czworokącie opisanym na okręgu sumy długości przeciwległych boków są równe.

5. Wykaż, że jeżeli 
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są liczbami dodatnimi oraz 
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Finał

1. Wykaż, że jeżeli liczba 
[image: image11.wmf]a
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 jest całkowita, to również 
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 jest liczbą całkowitą.

2. Na okręgu opisano pięciokąt o kolejnych bokach długości 
[image: image13.wmf]e
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. Wyznacz długości odcinków, na jakie został podzielony bok długości 
[image: image14.wmf]a

 punktem styczności z okręgiem.

3. Udowodnij, że jeśli dla każdego x rzeczywistego 
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, to funkcja f jest okresowa. Znajdź okres tej funkcji. Czy można wnioskować, że jest to okres zasadniczy?

4. Znajdź sumę wszystkich liczb trzycyfrowych, których wszystkie cyfry są nieparzyste.

5. Długości boków dwóch prostokątów wyrażają się liczbami całkowitymi dodatnimi. W każdym prostokącie długość jednego boku nie jest większa od 60, a długość drugiego jest większa od 2000. Wykaż, że boki tych prostokątów są równe, jeśli ich przekątne są równe.

II Poziom

Etap powiatowy

1. Wiedząc, że 
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2. Udowodnij, że jeżeli liczby 12 i n są względnie pierwsze, to 
[image: image19.wmf]1
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[image: image20.wmf]jest podzielne przez 24.

3. Na przeciwprostokątnej BC trójkąta prostokątnego ABC zaznaczono punkt D tak, by obwody trójkątów ABD i ADC były równe. Znajdź stosunek promieni okręgów wpisanych w trójkąty ABD i ADC, jeśli przyprostokątne mają długości 5 oraz 12.

4. Na okręgu umieszczono kolejno punkty A,B,C,D. Przez każdą parę sąsiednich punktów poprowadzono okrąg. Wykaż, że punkty przecięcia się tych okręgów różne od danych leżą na jednym okręgu (zakładamy, że są cztery takie punkty)..

5. Liczby rzeczywiste x, y oraz 
[image: image21.wmf]a

 spełniają warunek 
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. Dla jakiej wartości 
[image: image24.wmf]a

 suma kwadratów 
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 osiąga wartość największą ?

6. Etap rejonowy

1.  Która z liczb 
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 jest większa ? Odpowiedź uzasadnij. 

2. Znajdź wszystkie czwórki liczb rzeczywistych x, y, z, n, dla których 
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3. Wykaż, że jeżeli wielomian 
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4. Wielokąt opisany na okręgu o promieniu R rozcięto na trójkąty. Wykazać, że suma promieni okręgów wpisanych w te trójkąty jest większa od R.

5. Dany jest trójkąt ostrokątny ABC, którego kąty wewnętrzne mają miary 
[image: image31.wmf]g
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 wpisany w okrąg o promieniu R. Niech O1, O2 i O3 będą środkami okręgów stycznych wewnętrznie do danego okręgu i stycznych do boków trójkąta ABC 
w punktach będących środkami jego boków w taki sposób jak ilustruje rysunek. Oblicz pole trójkąta O1O2O3.  

Finał

1.  Podaj wszystkie pary liczb rzeczywistych (
[image: image32.wmf]b
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) dla których funkcja 
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 jest parzysta.

2. Oblicz ilość punktów o obu współrzędnych całkowitych zawartych w obszarze domkniętym (tzn. wraz z brzegiem) ograniczonym parabolą o równaniu 
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 i osią OX. (Możesz skorzystać ze wzoru 
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1

2

)(

1

(

6

1

...

3

2

1

2

2

2

2

+

+

=

+

+

+

+

n

n

n

n

, który zachodzi dla 
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3. Wykaż, że ortocentrum (tzn. punkt przecięcia się wysokości) trójkąta ostrokątnego jest środkiem okręgu wpisanego w trójkąt spodkowy (tzn. trójkąt, którego wierzchołki są spodkami wysokości danego trójkąta).

4. Wykaż, że  jeśli dodatnie i różne liczby 
[image: image37.wmf]c
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 są trzema kolejnymi wyrazami ciągu geometrycznego, to zachodzi nierówność 
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 dla dowolnego 
dodatniego naturalnego 
[image: image39.wmf]n
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5. Wyznacz największą i najmniejszą wartość funkcji 
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 w zbiorze liczb rzeczywistych.

Opracował: Adam Kawałek
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